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LOI NOI PAU

Sir phdt trién ciia nén kinh 1 qudc dan doi hoi nganh co khi phdi
nhanh chéng ché tao ra s6" liiong 1én mdy mée va thict bi véi cong sudt va
16¢ 46 cao. Cong sudt va t6c do cia mdy phy thudce vao do chinh xde va chdt
long bé mat gia cong. Do do, nhiém vy ddt ra la phai xay dimmg diroe cdc
phittomyg phdp va diéu kién gia cong chi tiét dé dat do chinl xde va chdr hiong
hé mat hop 15

Tinh chdt sir dung ciia chi 1ié1 khong chi' phy thudc vao tinh chdat co
15 chia vat lién, ma con phy thude vao trang thai ciia 16p bé mér. Thige 16 cho
thay cde chi Hét disge ché tao tir mot loai vat lidu nhie nhan nhumg theo cdc
phitomg phdp cong nghé va ché” dé cdt khdae nhau s€ ¢6 tinh chdt cia 1op bé
nidt khde nhau. Tuot the ciia cace chi tiét nay 6 thé khae nhau hang chice
lan.

Chat liwong bé mar ciia chi tiét ditge hinh thanh trong gud rinh thie
hién cdc nguyén cong o tinh dén véu 16 di truyén cong nghé (tinh in dap).
Tuy nhién, quan trong nhdt i cdce nguyen cong gia cong tinh, bdi vi ¢ cdc
nguyén cong ndy cde dee tinh chdtr licong cia lop bé mdr duge hinh thanh 16
nér. Picu nay ndi lén tam quan trong cia cde phiong phdp gia coéng tinh
trong guy trinh cong nghé va sit cdn thiét phdi xde dinh phuong phdp gia
cong hop Iy véi ché do odt 161 uu.

Trong sdn xudt dd va dang iing dung nhiéu phiong phdp gia cong
tinh khac nhau. Cac phitong phap nay ¢6 thé tdp trung lai thanh bon nhém
chinh la: gia cong bdng dung cu cdt cd i, gia cong bang cdc hat mai két
dinh, gia céng bang cde hat mai ne do va gia cong béng bién dang déo bé
.

Moi mot plutong phdp ¢6 ddc thi riéng véi khd nang cong nghé va
phan vi ttme dung nher dinh.

Dé ndang cao hiéu qud ciia cde nguyén cong gia cong tinh cdin phdi
day manh cong tdc nghién citu dé tim ra nhitng dicéu kién gia cong o0 wu va
str dung cde thict bi hop Iy

Nham gitp cho cong tdac giang day, nghién cinu va san xudt idc gid

bién soan cudn sdach nay. Khi bién soan cudn sdach nay chiing 16i ¢é sir dyng
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cde 1di lidu cua nuée ngoadi va trong nudc, dong thoi ciing su dung cde kéi
qua ma ching 16i ciing vot cdc khod sinh vién nghién citu trong nhiing ndm
ur 1988 dén 2003.

Do bién soan ldn ddu, chdc chdn cuon sdch con cé nhitng thiéu sot,
chiing t6i mong nhdn duoc y kién dong gép va phé binh cia han doc.

Cdc y kién déng gop xin gii vé Bo mon Cong nghé ché tao mdy.
rruong Dai hoc Bdch Khoa Ha Ngi hode Ban bién tdp Nha xudt bdn Khoa
hoc va K thudt, 70 Tran Hung Pao, Ha Noi.

Tdc gid



Chuong 1

CHAT LUGNG BE MAT CHI TIET MAY
1.1 Khai niém vé chat luong bé mat chi tiét may

Céc san pham cha nghanh ché tao mdy hién dai doi héi phai c6 tinh
chat sir dung cao. Nhiéu nghién citu thuc t€ cho thay tinh chit sir dung cta
chi tiét khong chi phu thudc vao vat liéu ma con phu thudc vao quy trinh che
tao va cdc diéu kién khdc. Cling mot vat liéu nhung quy trinh cong nghé va
ché do gia cong khic nhau c6 thé dat dugc chat lugng bé mat Khac nhau va
do d6 tinh chat sir dung ciling khdc nhau, ¢ khi cich biét nhau hang chuc,
hang trdm lan. Chinh vi 1& d6 ma tai sao ngudi ta lai quan tam dac biét t6i
chat lugng bé mat nhu vay.

Chat luong bé mit chi i€t mdy & nhimg tinh chat bé mat cia né duge
hinh thanh trong qud trinh gia -6ng. Chat lugng bé mat chi tiét mdy dugc
ddnh gia theo céc chi tiéu sau day:

- Bac tinh hinh hoc clia bé mat (dd nham, do séng, sai s6 hinh hoc).

- Tinh chat co Iy cua bé mat (do6 cing, Gng suat du, ciu tric 16p bé
mat}.

1.1.1. P6 nham bé mat

Do nhdm bé mit |3 tap hgp tat ca nhimg vét 161, 16m vdi bude cuc
ngan dé tao thinh profin bé mat chi tiét trong pham vi chiéu dai chuan /
(hinh 1.1). Do nham bé mat (d6 nhip nhé € vi bé mat) duge hinh thanh do
téc dong cua bé mat gia cong véi dung cu cit.
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Hinh 1.1. Profin bé mdt chi tiét mdy



Do nham bé mat duge danh gid theo cdc thong s sau day:
R, - sai léch profin trung binh cdng.

R,- chiéu cao nhdp nho (dugc xdc dinh theo 10 dinh cta profin).
R,...- chiéu cao nhdp nho cuc dai.

S,,- budc nhip nhoé trung binh theo dudng trung binh.

S - budc nhdp nho trung binh theo dinh.

t,- chiéu dai trong d6i ciia phin vat li¢u profin.

Xéc dinh gid tri cha cdc thong s6 d6 nham bé mit duge thue hién trén
co & dudng trung binh m cia profin. Pudng trung binh m dudgc vé sao cho
16ng dién tich giGi han gilta dudmg trung binh va profin & phia trén bing téng
dién tich gidi han giita dudng trung binh va profin & phia dugi. Budng dinh
va duong day cua profin dugc goi 1a cdc dudng cach déu cha dudng trung
binh vA né di qua dinh cao nhét va dinh thdp nhat cia profin trong pham vi
chiéu dai chuan. Khoang cich giita dudng dinh va dudng ddy cua profin [a
chiéu cao nhap nho cuc dai R, ..

Sai léch profin trung binh cong R, 1a gid tri trung binh cong ctia 1at ca
cdc sai s0 profin y, trong pham vi chiéu dai chudn /:

l!
R,=- |y 1
d [(:[ylki ( 1)

Hodc R, dugc xac dinh theo cong thitc gan diing:

} n
Rzez ;Z1VTL (!‘2)
izl

O day: y, - sai s6 profin, 1a khoang cdch gitta mot diém profin bat ky
nao do va duong trung binh m,
Chiéu cao nhidp nho R, [a téng trung binh cia nam gid tri 16n nhat

H,,. v nam gid tri nho nhat H_;, trong pham vi chiéu dai chuén /:

] 5 5
R/.: g[Z‘Himnx +Z‘Himin® (]3)
i=l i=]

Néu chon dudmg chuan do khong tring voi dudng trung binh (vi du,

nam ¢ phia dudi vi ¢ ngoai profin nhu trén hinh 1.1) thi R, duge xdc dinh
theo cong thue sau:
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R,= é(th th,.mmJ (1.4)

i=1 i=l

vt h,

imin

0 day: h
thip nhit (trong pham vi chiéu dai chudn /) va dudc xdc dinh tir dudng cich

I tung do clia nam dinh cao nhat va nam dinh

imax

déu ciia dudmg trung binh v khong cat profin bé mét (ndm ngoai profin bé
mat).

Cidc thong s6 R, R, va R, dic trimg cho chiéu cao nhip nho profin.

Mot dic tinh nhap nho nita cta profin ciing rit quan trong, do la budc.
Budc nhip nho theo dudmg trung binh S, trong pham vi chiéu dai chuan dugc
xdc dinh theo cong thuc:

l "
sz _ZSmi (15)
n i=1

O day: S, 13 budc nhap nho duoc xdc dinh bang chiéu dai clia doan
thing trén dudng trung binh va dugc gidi han boi hai diém cit nhau giita
duding trung binh va cic profin ciing phia nam canh nhau.

n 13 $& budc trong pham vi chiéu dai chuan,

Buéc nhap nhd theo dinh S (gilta cic dinh nhdp nhd) trong pham vi
chiéu dai chuan dugc xdc dinh theo cong thic:

l it
S=—=>5, (1.6)
e

O day: S, 1a buéc nhdp nho thir i theo dinh (khodng cdch gilta hai
dinh nhip nho).

D¢ ddnh gid tinh chat sir dung ctia bé mat chi tiét ngudi ta thudng sir
dung thong s6 chiéu dai tuong d6i cua phan vat ligu profin t,. Chiéu dai
twong doi ctia phin vat ligu profin t, duoc xéc ding theo cong thic:

_ ]?f}

t, = ; 100 (1.7}

O day: 1, 1a chiéu dai phan vat liéu profin, né dugc xic dinh bang
téng cdc doan thang cét profin bé mat trong pham vi chiéu dai chudn /.

Thong s6 17, duoc xdc dinh theo cong thife sau day:
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n,= b, : (1.8)

i=l
3 day: b, 1a cdc doan thing cét profin vat liéu.

Tiéu chudn cha cdc nudc trén thé gidi ciing nhu tiéu chuin Viét Nam
quy dinh gi4 tri cba cac thong s6 trén day tuong dng véi cdc cap do bdng (¢
14 cdp do bong, trong d6 cap | cd cap do nhap nhé cao nhat va cip 14 cd do
nhip nhé thdp nhat) dé dinh gia chat luong bé mart twy thude vao phuong
phap gia cong.

1.1.2. Po séng bé mit

Do song 1a tap hop tat ca d6 nhdp nho duge 1ap lai theo chu ky trén
bé mat chi tiét. Nguyén nhdn gay ra do séng 1a do do cimg viing clia hé
thong cong nghé (mdy - dao - chi tiét - d6 gd) thdp. D6i véi d6 nhap nho thi
ty 6 gilta budc va chiéu cao nhdp nh6 nho hon 50, con déi véi do séng thi ty
$0 giita budc song (Sy ) va chiéu cao do séng (W) ndm trong khoang:

50 <% < 1000
W.

V4
Hinh 1.2 14 so d6 cua 4o séng bé mat. Chiéu cao do séng W, dugc
xdc dinh nhu 12 gid tri trung binh cong cia nam gid tri dugc do trén chiéu dai
L.y ma chiéu dai nay khong nhd hon nam 14n bude séng thuc S, [6n nhat:

1
Wz=§(Wi+W2+W3+W4+W5) (1.9)
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Hinh 1.2. P§ song bé mat
a} s do dé xdc dinh chidu cao do séng;
b} so dé dé xdac dink bude song.



Budc sdng trung binh S, 1 khoang cach trung binh cong S, giita cic
mat cing phia cua cac budc séng canh nhau va duge do theo dudng profin
trung binh: '

Sw=-25, (1.10)

i
i

Ciing nhu dé nhip nho, chiéu cao do6 song 16n nhat Wm la khoang
cich giita hai dinh profin cao nhdt va thip nhdt trong pham vi chiéu dai L,,.

Chiéu cao do song duge quy dinh theo diy: 0,1; 0,2; 0.4; 0.8; 1.6;

3,2; 6,3; 12.5:25; 50; 100; 200pm. o s
* ¢
1.1.3. Sai so hinh dang bé mat B Vo

Nguyén nhan giy ra sai s6 hinh dang bé mit 14 lyc xuét hién khi cit
{lam bién dang chi ti€t), 36 mon cia dao va cua chi tiét trong may, bién dang
nhiét cba hé thdng cong nghé (mdy - dao - chi tiét - do gd), dng sudt du va
cic yé€u té khic.

Sai s6 hinh diang bé mat dudc hiéu 13 sai s6 hinh ddng cua bé mat
thuc so v4i bé mat danh nghia (bé mat 1y twdng) duge cho trén ban vé. Hinh
1.3 1a cdc sai s6 hinh ddng thuong gap khi gia cong mat tru,

Sai s& hinh

ding cua mat try a) b)

duoc xét theo tigt . A -
dién doc va tiét < "EIE-__}‘GE y s
dién ngang ctlia chi —
tiét. Theo tiét dién ¢ d) _C;E:
doc cia chi tiét Y /
hinh tru, sai s hinh 5‘, ) ke P U'E T
dang dugc xac dinh
bfmg sal 84 profin 4 e) Profin danh nghia
cua tiét dién doc Ad
(hinh 1.3 e).

Mot s6 dang Profin thuc
dac biét cua sai s6 3

profin theo tiét dién
doc la: do tang
trong (hinh 1.3 a),
sal s0 dang yén

Hinh 1.3. Sai s6 hinh ddng bé mdt tru theo tiét dién doc
a) do tang trong; b) sai s& dang vén ngua; ¢) do cong; d)
do con; e) sai 86 profil theo tiét dién doc.



ngua (hinh 1.3 b), d6 cong Ac(hinh 1.3 ¢) va d6 con (hinh 1.3 d).

Do con duge xdc dinh bang hiéu ctia hai dudng kinh 16n nhat v nhé
nhat ¢ hai mat ddu cia chi tiét. Do tang trong va sai s dang yén ngua duge
xac dinh bing hiéu cla céc kich thuge 16n nhat va nho nhat ¢ mat diu va &
gitta chi tigt. Do cong duge xdc dinh bang do vong cua chi tiél,

Theo mat cat ngang (tiét dién ngang) cua chi tiét hinh try, sai s& hinh
dang dugc danh gid bang do khong tron A, (hinh 1.4¢). Cic dang dac biét
cta do khong tron 1& do ovan (hinh 1.4a) va do da canh (hinh 1.4b). D6 dvan
A, 1a hiéu qua cua cic kich thude duge do theo hai phuong vuong goc véi
nhau & tiét dién ngang cla chi tiét, DO da canh A, 13 khoang cédch ldn nhat
tinh tir diém trén prefin thue dén vong tron danh nghia.

Dé danh gid hinh dédng cta mat tru chi tiét nguoi ta sir dung chi tiéu
tong hop: do tru A,. Do tru A, la khoang cach 16n nhat tinh tir diém trén bé
mat thuc dén mat tru danh nghia trong pham vi cba doan quan sdt (hinh
[.4d).

1.1.4. Do cimg té vi

Khi gia
cong chi  tiét
bing cdc
phuong phdp cit
got, dudt tac
dung cua luc cit
bé mat kim loai
bi bién dang .

déo dan héi. <
Profin danh nghia

.J

it
_—

Bién dang déo

d) Profir: danh nghia
Xdy ra ¢ 1op kim
loai bé mat véi
mot dé sdu nhat
dinh. Bién dang

V Profin thuc

déo nay [am cho

Profin thuc

I6p kim loai bé

mat bi nén lai . RPN v
o Hinh 1.4. Sai 56 hinh dang mdt tru theo tiét dién ngang

va do dé lam va do tru cia chi tiét

tang do cimg t& a} do ovan; b) dpda canh. ¢) do khéng tron; d) dé tru.
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vi va 1am giam tinh déo cua kim loai & idp bé mat.

Khi dé cing t& vi tang 1én thi tinh din dién, din nhiét va mat d6 kim
loai giam.

Mitc do bién citng cba 16p bé mit trong qué trinh gia céng dugc xac
dinh bang ty s¢ giita d0 cing vimg t&€ vi cua 16p bé mat H, va do cing € vi
cta phdn kim loai bén trong H,;:

H
K=—=100 (1.11)

Q
Chiéu sau biéh cdng cta ldp bé mat 1a khoang cdch tinh tir mit ngoai
dén hét 16p kim loai & bén trong ¢6 do cimg chinh biang do cing ban dau cua
vat liéu.

1.1.5. Ung suat du

Ung suat du [3 tng sudt tn tai & IGp bé mat ciia chi tiét khi khong ¢6
cdc tac dong bén ngoai, vi dy, Lic dong cua luc va nhiét do.

Khi kim loai bi bién dang déo thi & 16p ngoai xuit hién tng sudt du
nén, con & I6p trong xudl hién ting xuat du kéo. Ung sudt du nén ¢6 kha ning
lam tang do bén cua chi tiét mdy (dng sudt du cé lgi), con ting suat du kéo
lam giam do bén cha chi tidt may (img sudt du ¢6 hai).

Ung sudt du phu thuoc vio timg diéu kién gia cong cu thé, vi vy cin
chon ché do va phuong phip gia cong sao cho tao dieu kién thuan lgi cho
ang sudit du ¢é loi xudt hién,

1.1.6. Cau tritc cua I6p bé mat

Hinh dang, kich thudc va cdch bo tri cia cic hat kim loai ¢é anh
hudng rdt 16n dén chit luong cia chi ti€t may. Dudi tic dung cua nhiét do
trong viing cit, cau tric ctia kim loai bi thay d6i manh va két qua I 16p bé
mit bi nung néng gin nhu bi nhiét luyén. Su thay déi cdu tric 16p bé mat ¢
thé ¢6 tinh cuc bo va gay ra vét chay cuc bd va cdc khuyét tat khic,

1.2. Anh huong cna chat lugng bé mat dén tinh chat sir dung
cua chi tiét may
1.2.1. Cac tinh chat su dung cua chi tiét may

Chi tiét mdy ¢6 hai tinh chat sir dung chu yéu, dé la: tinh chéng mon
va do bén moi.

Tinh chong mon la khd nang cia bé mat chi tiét mdy chong lai hién

tuong mai mon trong qua trinh sir dung. Khi bi mon, kich thude va hinh dang
11



cla chi tiét thay déi, do d6 1am thay d6i dac tinh an khdp cha chi tiét, lam
thay doi vi tri tuong quan ctia cac co ciu mdy va phd huy mdy trong qua
trinh méay lam viéc.

o bén mdi 13 kha ning cia chi ti€t chéng lai tai trong chu ky déi
diu trong qu4 trinh sir dung. D6 bén moi khong di s€ 1am cho chi tiét bi v&
va mdy nging hoat dong.

Piéu kién st dyng cua chi tiét rat khac nhau, do do trong mét s6
truong hop chi tiét phai ¢6 thém nhimg tinh chat sir dung khic, vi du nhu do
bén méi tidp xic, tinh chéng an mon hoa hoc, tinh dan dién, tinh dan w,
V...V,

Khi ch€ tao cic chi tiét may can phai biét mic d6 inh huong cua chat
lugng bé mat dén tinh chat sir dung cha ching (nhdm diéu chinh chat lugng
bé mait dé nang cao tinh chat sir dung cua chi tiét mdy).

1.2.2. Anh huéng ctia do nhim bé mat dén tinh chit sir dung ciia
chi tiét may

Nhiéu nghién citu thuc nghiém cho thidy do nham bé mat ¢6 anh
hudmg dén do mon clia chi tié1 may trong qud trinh sir dung. Hinh 1.5 1a
guan h¢ phu thudc gitta dd mon bé mit U va thai gian Jam viéc cia chi tiét
mdy.

D6 mdn tmg véi thdt gian < t, 14 dd mon ban dau (16¢ dé mon & giai
doan nay rit cao). Day la thoi gian chay ra chi tiét mdy va do mon duge ky
hi¢u 1a U, (do mon ban dau). D6 mon ban dau & giai doan ndy ¢6 thé san
phing 65+75% chiéu cao nhip nho, do d6 dién tich 1i€p xic thuc tang lén,
lam giam dp luc ti€p xdc 1én bé mat chi tidt mdy. Giai doan t, - 1, 12 giai
doan mon binh thuong. Toc dé mon & giai doan nay khong cao va day chinh
la thoi gian sur dung clia chi tiét may.

C6 thé xdc dinh dugc do nham bé mat R, dé ¢6 d6 mdon U nho nhat
(hinh 1.6). Do nhim bé mat R, d¢ ¢6 do mon U nhd nhét phy thude vio dang
tiép xdc va diéu kién str dung. Vi du, d6i vdi vong bi, do nham R, t6i uu (dé
c6 do mon U nho nhat) 12 0.04 + 0,08um, do nhdm R, t6i wu cla bo doi
xylanh - pittéong dong co 1a 0,08 + 0,32 um

Khi d6 nhdm bé mat R, 16n hon do nhdm bé mat R, t5i vu ¢6 the xaiy
ra hién tuong “an khép co khi” gitta cde bé mat, lam cho dé mon U tiang lén.



Nguoc  lai,
khi do nham bé mat vh
R, nhé hon d6 nham
bé mat R, t61 uvu thi

dd mon cia cic bé
mat lap ghép ciing
tang 1én, do su tép
xtc khit gilra cdc bé
mat cling tang lén,
tam cho dau boi tron
khé phat huy tic

prmics St e e

dung va nhu viy do
mon clia cdc bé mat
tang lén. ‘

D6 nham bé mit <6
anh huong 16n dén do bén moi
cua chi tiét, boi vi ddy cdc
nhap nhé 12 noi tap trung Ung
sudt, dac biét 1a khi dé nhdm
cao. Nhiéu nghién citu thuc
nghiém cho thdy dé bén mdi
cta chi ti€t tang khi d6 nhiam
bé mat giam.

Do nhim bé mat con
gdy anh hudng 16n dén tinh
chong an mon hod hoc cua chi
ti€t. Do nhiam cang cao thi
chiéu sau ranh cta né cang
I6n, do d6 cang tap trung

———
iy t

o S Gl — S v SS—

—
Q

Hinh 1.5. Quan hé phu thuéc giita do mon U va théi

gian lam viéc t cua chi tiét mdy

|
|
L . —
Ra Ra R

Hinh 1.6. Quan hé phu thuéc giiia do
mon U va dé nhdm bé mdt R,
[ - diéu kién tam viéc nhe
2- diéu kién lam vide ndng

nhiéu chit in mon bé mit. Do nham giam (do béng tang) cho phép nang cao

tinh chéng an mon hod hoc.

D6 nhdm, do béng va sai s6 hinh dang cda bé mat chi tiét cé anh
hudng 16n dén do chinh xdc lap ghép, do bén cla mdi ghép cing, do cing
viing tiép-xiic va mat s6 tinh chat sir dung khdc cua chi tiét. Vi du, do séng

¢6 thé lam giam dién tich tiép xuc thyc cha cac bé mat xudng 5+10 lan so

13



véi cing ¢6 do nham ma khong ¢é d¢ séng. Nhu vay, dé soéng gay anh
hudng x4du dén tinh chéng an mon cha bé mat chi tiét.

D6 nhdm cia vong bi lan c6 thé gay ra rung dong, [am giam tudi tho
cla né xudng nhiéu lan.
1.2.3. Anh huong ciia do cirg té vi dén tinh chat sit dung cua chi

tiét may

D6 cing t& vi hinh thanh trong qud trinh cit cho phép nang cao tinh
chdng mon cha bé mat chi tiét.

Nhiéu nghién ciu thuc nghiém cho thay khi chi ti€t thir co sat véi
mau thir ¢6 do cing 1€ vi cao hon thi trong qud trinh chay ra, do cing (€ vi
giam dén mot gid tri ndo do, réi sau d6 bt dau on dinh (dudng cong | rén
hinh 1.7), con khi chi tiét tht co sdt véi mau thir c6 dé cing t&€ vi thip hon thi
trong qua trinh chay ra do cimg t€ vi tang gdn nhu biang do cing t& vi coa chi
tit thir & trudng hop tha nhat (dudng cong 2 trén hinh 1.7).

H (GPa)
\ ;
PLN._‘ _* .
3 . & e ——|
/
2
1 -
0 20 40 60 80 t( phut }

Hinh 1.7. Thay dé6i d¢ ciing té vi ciia chi tiét thit bing thép 20
trong qud trinh bi mai mon
{- dé ciing t6'vi bun ddu H = 4 GPu
2- do citng t€'vi ban dau H = 1,2 GPa

D¢ cing t€ vi 161 vu clia cdc bé mat tiép xdc phu thude vao timg diéu
kién mai mon va diéu kién sir dung cu thé.

Cic nghién citu ly thuyét va thuc nghiém cho tha';y‘ trong trudng hop
bi bién citg, bién dang ti€p xiic giam (do giam bién dang déo), vi vay bién
ciing c6 kha nang lam tang d6 cing ving tiép xiic va do bén tiép xuc cia chi
tiél. Diéu ndy rit cé ¥ nghia dai véi cdc 6 bi lan.
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Bién cing bé mat (do citng € vi) trong qud trinh gia cong co ¢6 anh
huong t6t dén dé bén maoi cha chi tiét mdy (bién cimg cé kha nang ngan
nhitng vét nat maéi xudt hién).

Bién ciing bé mat trong qud trinh gia cong co ¢d kha nang lam tang
tinh chdng an mon hod hoc cia bé mat chi tiét.

1.2.4. Anh hudng cia img suat du dén tinh chat sit dung cua chi
tiet may

Nhiéu nghién citu thuc nghiém trong nhiing nim gin day cho thay
tng suat du o I6p bé mat chi tiét (khong phu thudc vao dau) hau nhu khong
c6 anh huong ding ké dén tinh chéng mon cua chi tiét, Diéu nay duge giai
thich ring trong qud trinh (igp xdc cla cdc bé mit xdy ra bién rang déo rat
manh, do dé cdc ung suat du hinh thanh trong qud trinh gia céng co bi bién
mat va thay vio d6 lai xuat hién (ng suat dur kéo. Ung sudt du kéo khong phu
thudc vao tmg sudt du & I6p bé mat chi tiél, do d6 img suat du ¢ 16p bé mat
chi tiét khong cé anh hudng dang ké dén tinh chong an mdn cta chi tiét.

Tuy nhién, tng suat dur ¢6 anh hudng ding ké dén do bén moi cha chi
tiét. Ung sudt du nén nang cao do bén moi clia chi tiét, con tng suit du kéo
¢é anh huong ngugce lai.

1.2.5. Anh huéng cua ciu tric I6p bé mat dén tinh chat sit dung
cua chi tiét may

Khi gia céng co, dudi tic dung cua nhiét do, trong 16p bé mit cé thé
xdy ra hién tugng thay doi cdu tric Kim loai, ddn dén qud trinh “nhiét luyén
bé mat” v tao thanh 16p bé mat ¢ dd cimg cao hon so vdi cau triic cua I6p
kim loai bén trong. Vi du, khi mai thép vong bi HIX15 va mot s6 loai thép
hop kim khic tao ra |6p bé mat ¢6 cau triic austenit. Ciu tric austenit ¢ do
cing va dé mon cao, do dé né ¢é anh hudng tét dén tinh chéng an mon va do
. bén mai cia chi tiét may.,

1.3. Qua trinh hinh thanh cac thong so6 chat lugng bé mit khi
ché tao chi tiét may

Cong nghé gia cong co cho phép dat duge cac thong s6 chit luegng va
cdc tinh chit st dung cua chi tiét mdy trong mét pham vi it 1én, Chat [ugng
bé mait cla céc chi tiét mdy phu thudc vao nhiéu yéu 16 duoc tinh dén khi
thi¢t k& quy trinh céng nghé ché tao chiing. Vi du, chat lugng bé mat cua chi
tiét phu thudc vao: phuong phip gia cong, ch& do cit, tinh chat co - Iy cia
5



vat liéu gia cong, phuong phap cip dung dich tron nguoi va tinh chét cta
dung dich tron nguéi, vat liéu dung cu cit, thong s¢ hinh hoc cta dung cu
cit, tinh trang cta mdy, do cdng vitng cua hé thong cong nghé (mdy - dao -
chi tiét - d6 gd) va cdc y&u t0 di truyén cong nghé v.v. Mitc do anh hudng
cla cac yéu 16 trén day dén chat lugng bé mit rdt khac nhau. Nhung nhin
chung c6 thé thdy rang chat lugng bé mit clia chi tiét may phu thuoc cha yéu
vao mic dé bién dang déo cua 16p kim loai bé mat trong qua trinh gia cong
va nhiét do trong viing cit. Midc do bién dang déo cang cao thi do bién citng
cla Kim loai va tng sudt du (ing sudt du nén) trong IGp bé mat ctia chi tiét
cang lon.

Khi cidc yéu t6 cong nghé lam tiang nhiét do va thoi gian tidc ddng
nhiét khi cit thi chiing &€ lam giam mic d6 bién cing clia bé mat gia cong.
Con khi cic yéu 16 cong nghé lam giam nhiét do va thoi gian tac dong nhiét
khi cat thi ching sé lam tang mic do bién cimg cta bé mat gia cong. Vi du,
khi mai c¢6 dung dich tron nguéi, tic doéng nhiét ctia d4 mai giam, do dé lam
gtam nhiét do & [dp bé mat va lam tang mic do bién cing. Khi téc do cta dd
mai tang, nhiét d6 trong ving cit tang, do d6 lam giam mifc do bién ciing.

Yéu té nhiét do va yéu 6 bién dang déo cé anh hudng khong chi dén
tinh chat co Iy cia [6p bé miat ma con dnh hudng dé€n do nham bé mat khi gia
cong. Vi du, khi mai con lan bing thép LIIX15 nhiét luyén ¢6 tuéi dung dich
tron ngudi tryc ti€p vao ving cit thi do nhdm bé mit R, = 0,42 um.

Néu cing mot ché do gia cong nhung dung dich tron ngudi duoc 1wéi
it hon thi 46 nhdm bé mat giam (R, = 0,2um). D6 nham bé mat dat gia tri
thap nhat khi mai khong cé dung dich tron ngudi mac du trong trudng hop
ndy ¢6 thé xudt hién nhitng vét chdy.

D¢ nhim bé mat mai giam khi gidam midc do twéi dung dich tron
ngudi duge giai thich bang mitc do téc dong nhiét Ién bé mat gia cong ting.
Duéi tdc dung cua nhiét do cao, bé mit kim loai bi mém ra vd da mai cé xu
huéng 12 phing bé mat gia cong. Céc vét gia cong trong trudng hgp nay duoc
phu bang mot 16p kim loai.

Cédc nghiéen ciru thue nghiém cho thdy mai khéng dn dao sau (chay la
trén bé mat mai) c¢6 anh hudng rat I6n dén do nham vi do cing € vi cia bé
mat mai. Hinh 1.8 la quan hé phu thudc giita d§ nhdm va bién cimg véi thoi
glan chay la ciia dd mai khi mai véi t6c do quay cha dd V| = 30 m/giay; t6c
do quay cla chi ti€t gia cong V, = 40 m/phiit vi lugng chay dao doc
S, = 0.8 m/phit.
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Theo dé thi trén hinh 1.8 ta thdy khi chay 1a trong khoang thoi gian
15 + 25 giay do cing t€ vi tang. Hién tugng nay xay ra la do téc dong cia hat
mai lén bé mat gia cong tang, 1am cho 1&p kim loai bé mat bi nén nhiéu hon.

Ra H{GPa),

1,1r \
8,0 (,-g——.
7,6

0.71
7.2 ~]

0.3* |

o 10 20 30 40 t (gidy)

Hinh 1.8. Anh huing ciia thoi gian chay la ciia dé mai dén d6 nhdm (1)
va d¢ cing té vi (2) cua bé mdt mai

Nhiéu két qua nghién citu thire nghiém cho thay do cing t€ vi cua Idp
bé miit khi chay la tang trung binh 20+25%.

Khi gia cong bing dung cu cat ¢é ludi, vi du, khi tién do nham bé
mit phu thudc vao thong s6 hinh hoce clia dung cu cat, che do cat va vat liéu
gia cong

Do nhdm bé mat tang khi lugng chay dao, géc nghiéng chinh ¢ va
gdc nghiéng phu ¢, ting. Do nhdm bé mit cling tang khi ban kinh dinh dao
tang. D6 mhiam bé mat khi tién phu thude vao toc d6 cit. Vai tée do cat
V=1 + 60 m/phiit trén ludi dao hinh thanh hién tuong “leo dao”. Leo dao lam
ting do nhdam bé mat. Khi téc do cat V > 60 m/phiit leo dao bién mat va do
nhdm beé mat gia cong giam (leo dao 14 hién tugng kim loai chiy déo dinh
vao mii dao).

Chat lugng bé mat duge hinh thianh khong chi & cdc nguyén cong
cudi cling ma con & tdt ca cdc nguyén cong cia quy trinh coéng nghé. Hién
wong nay cd ¥ nghia 1a chat lugng bé mat chiu anh hudng ciia tinh di truyén
cong nghe.
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Tinh di truyén cong nghé (gan nhu tinh in dap) duge hiéu 13 sy truyén
tinh chat ciia doi tugng gia cong tir nguyén cong trudc sang nguyén cong
sau. Nhiéu nghién citu thuc nghiém cho thdy anh hudng cua tinh di truyén
c6ng nghé dén chit lugng bé mat chi tiét 1a dang ké. Vi du, khi gia cong cic
con lan trong nhimg diéu kién gidng nhau da chimg minh duge anh hudng ro
nét cla tinh di truyén cong nghé.

Can nhd ring tinh di truyén cong nghé ¢6 thé xudt hién khong chi sau
cdc nguyén cong tinh ma con gay anh hudng dén sy thay doi tinh chat hoic
do chinh xdc hinh ddng ctia chi tiét trong qua trinh st dung. Vi du, trong sir
dung thuc t& dd phat hién ra d6 cong cua canh tuabin & nhiét do cao do tng
suat du khi gia cong tho giy ra va ing sudt du nay chua duge khir hét ¢
nguyén cong danh béng (gia cong tinh).

Nhur vay, anh hudng cla tinh di truyén cong nghé dén tinh chat su
dung ciia chi tiét mdy cd thé 16t hoidc xau. Biét dugc quy luat anh hudng cha
tinh di truyén cong nghé, cé thé diéu chinh né dé dam bao chat lugng bé mat
va ning cao tinh st dung cia chi tiét may.

1.4. Phurong phap kiém tra chat luong bé mat
cua chi tiét may

bé xdc dinh do nhdm bé mat ngudi ta thudng sir dung cic phuong
phdp sau day: '

So sdnh bang mat thudng. Theo phuong phdp nay thi bé mit gia cong
dugc so sanh véi cdc miu ¢6 do nhdm cao nhat.

Ding kinh hién vi. Dung cu do nay thudng ding dé xdc dinh chiéu
cao nhidp nho R,

Ding may do profin. Véi dung cu do nay c6 thé xdc dinh R, R,

[l‘ s YOV

R

D¢ séng va sai s6 hinh ding dugc ki€m tra nho thi€t bi va doé ga
chuyén dung.

Do cimg t€ vi cha ldp bé mat duge xdc dinh bang mdy do do ciing khi
dung miii kim cuong tdc dung [&n bé mit mau.

Chi¢u sau bién cing ciing duge xdc dinh bing mdy do do cimg khi
dung mii kim cuong tdc dung nhiéu 1dn (tir mat ngoai vao trong) cho dén khi
d¢ cing bang do ciing cha I6p kim loai bén trong,

Ung suit du duoc xdc dinh nhe phuong phdp do bién dang hoic
phuong phap tia Ronghen.
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2.1. Doa

2.1.1. Pac diém cua doa

Chuong 2

GIA CONG TINH BE MAT CHI TIET BANG
DUNG CU CAT CO LUGI

Doa 1a phuong phip gia cong tinh 16 da qua cdc nguyén cong khoét,
khoan hoic tién trong. Doa cho phép gia cong 16 ¢6 dudng kinh < {50 mm.
Tuy thudc vao yéu ciu cua |6 gia cong, doa dugc chia ra: doa tho, doa béan

tinh va doa tinh.

Thong thuong nguyén cong doa duge thuc hién sau khoan va khoét.
Vi vay, trong san xudt hang loat va hang khéi cac nguyén cong khoan, khoét,
doa thuong duoc thue hién trén cdc mdy nhiéu truc chinh. D€ tang ning sut
lao dong khi gia cong 16 doi khi ngudi ta thuc hién mot nguyén cong gém
nhi¢u budc bing dung cu cat t6 hgp: khoan - khoét, khoan - doa hoic khoan

- khoét - doa. Hinh 2.1 la so d6 cua nguyén cong doa.

Ta thdy, dung cu cat (dao
doa) dn vao 16 gia cong bang
mit 16 va
phuong chuyén dong cla dao
doa khi doa mdy dugc diéu
chinh lai nho sir dung truc g4

con. Tam cua

dao tuy dong. Vi viy, khi doa
nhin chung sai sé léch tim cia
16 khong stra duoc.

Thoi gian co ban khi
doa dugc xdc dinh theo cong
thuc:

A+

= 2.1
nS (=1

8]

O day: 1,- chiéu dai 16
gia cong (mm);

/,- chiéu dai an dao
(mm),

7
»
! ]
’ N
.“‘J A
) A
]
S
L ) 3 —
\ \E\ :!} {;a’ 'I,il 1
‘u\;' h'(!l ,_31

Hinh 2.1. So d6 doa 1o
{ —dao doa:
2 — chi tiét gia céng.
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[,.- chiéu dai thoat dao (mm);
n- s6 vong quay cua dao (vong/phuit);
S- luong chay dao doc (mm/vong).
Chiéu dai dn dao {, khi doa dugc tinh theo cong thitc:
l,=tctgg (2.2)
O day: t - chiéu sau ct (mm);
@ - géc nghiéng chinh cta dao (d0);

Trong thyc té, két qua tinh todn /, theo cong thiic (2.2) can cong thém
2+3 mm.

Chiéu dai thodt dao /, duge xdc dinh tuy thudc vao chiéu dai phin
hiéu chinh Ly cta dao doa: I, = (0,2 + 0,3) L,.

Kich thudc cua 16 gia cong khac kich thuée phan hiéu chinh cta dao
doa chut it. Trong phdn 16n cédc trudng hgp kich thude cta 16 gia cong I6n
hon, ¢6 nghia 1a xay ra hién tugng lay rong 16. Mitc d6 lay rong 16 phu thudc
vao dudng kinh cha 16 gia cong, do mon cha dao doa, lugng du doa, tinh chat
cd Iy cia vat liéu gia cong va trang thdi cua thiét bi. Nguyén nhan lay rong
16 12 do rung dong, do ddo cha ring dao doa va cdc hat kim loai dinh vao 1udi
cat. Trong mot s6 trudng hop khi doa thép chiu ltra va thép hgp kim, kich
thudc cha 16 ¢d thé nhd hon dudng kinh cla dao doa.

Hién tugng lay rong 16 khi doa cian duogc tinh dén khi thiét k& dao
doa. Hinh 2.2 12 so dé x4c dinh kich thudc clia dao doa duge dung dé doa 16
¢6 kich thude gigi han A, A, vadung sai T,.

Sai léch trén cla dao doa es nim cdch kich thudc 16n nhat coa 16
(A,..) mot luong tay rong 16 cuc dai P,,. Dung sai ché tao dao doa T, nho
hon dung sai ch€ tao 16 clia chi tiét T, khoang 3 +4 lan.

Dung sai d6-mon cta dao doa duogc ki hiéu bing T ma sai léch dudi
eim cua noé duge tinh tr kich thude nho nhit cia 16 cong thém lugng lay rong
16 nho nhat P, . Khi tinh gin ding c6 thé chon:

Pmin = Su'm Pmax: ! ] - lgum

Doa cho phép ning cao d6 chinh xdc va giam dé nhdm bé mait. Vi du,
khi doa tinh do chinh xdc cla kich thudc 16 ¢6 thé dat cdp 5 + 6 va d6 nham
R, =03 + 0,63 um. Trong trudmg hop, theo yéu cau ki thuat, d6 nham bé
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- S thin thi

mat phfu \{hdp tAl [ \ ]

doa chy la nguyén £

cong  trudc  mai \ O ‘

khon  hoac  mai \\\T \7;, \

nghién (&8 dugc 2 A \ NN\ T

nghién clu ¢ cac = % ' °~‘

chuong sau). \ Tm o #
. N 0] ]

Dé nang cao ——% Y =

do chinh xdc gia 5 n'é] T

cong, khi doa céan ¢6 < i

bac dan hudng. Khi  ginp 2.2 So dé vac dinh kich thude cia dao doa.

doa nhiéu 16 déng
tam ciing mot ldc ¢6 thé dung bac ddn hudng & phia trude va bac dan hudng
& phia sau chi tiét.
2.1.2. Két cau cua dao doa va ché do cat khi doa

Dao doa dugc chia ra cdc loai sau day:
- Tuy thudc vio dic tinh st dung: dao doa tay va dao doa may.
- Tuy thudc vao hinh dang 16 gia cong: dao doa tru va dao doa con.
- Tuy thudc vao phuong phédp kep chit: dao doa lip véi truc gé lic lu va dao
doa tu dinh tam.
- Tuy thuoc vio két cdu clia rang dao: dao doa lién khéi, dao doa rang chap,
dao doa ring han, dao doa rang ddn (bang keo) va dao doa rang kep co khi.
- Tuy thudc vao vat lieu phan cét: dao doa thép dung cu, dao doa thép gid va
dao doa hop kim cing.

Hinh 2.3 md ta cau tao cua dao doa.

Ta thdy phan lam viéc gém bon phan khic nhau: coén dinh hudng,
phén cit, phan hiéu chinh va phin ¢én nguge. Con dinh hudng (phin a) ¢6
g6c dinh bang 90" va ¢6 tdc dung dé dinh huéng dao doa. Qua trinh cit duoc
thuc hién chll y&u bing céc ludi cat clia phan cit. Phin cir (phan b) cha dao
doa nghiéng so vdi truc cta né mot gécep. Déi véi dao doa tay o= 0,5+1,5°
con d6i vai doa mdy khi gia cong thép ¢ = 15° va khi gia cong gang ¢ = 5"
Dai véi dao doa hgp kim cing c6 thé chon géc @ = 30"+45°. Phén tru ciia

dao doa (phan ¢) duge ding dé hiéu chinh 16 vh dan huéng cho dao trong qud
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trinh gia cong, vi vy né dugc goi |2 phan hiéu chinh. Phan con nguge
(phdn d) ¢6 tac dung gidm ma sit cia phan 1am viéc cha dao doa vdi thanh 16

gia cong.
S N ¢ d__.
N
——- miils=
===
e~ g 1. A
N-N —=tjal

R

Hinh 2.3. Cdu tao cua dao doa
a} con dinh hudng; b) phdn cat; ¢} phdn hiéu chinh; d) phdn con nguoc;
e) phan lam viéc; g) ngong truc: h) dudi dao.

Tinh chat cat got ctia dao doa duge xac dinh bing géc trudec y va goc
sau @ O céc ring cla phin cat. Cdc gdc nay duoe chon phu thude vao tinh
chal cua vt liéu gia cong, vat liu dao va cong dung ciia nd. Vi du, déi véi
dao doa bing thép dung cu khi gia cong tho vat litu déo c6 thé chon
7 =5+ 10°, con khi gia cong tinh y = 0". D6i v6i dao doa hop kim cimg cin
chon y=0"+15" Géc sau a = 6"+ 10" khi gia cong thép dung cu va thép
hop kim, cdn khi gia cong nhém va hgp kim nhom a = 10°+12°,

Trén phan hiéu chinh (phdn ¢) cdc rang ¢6 phin tru voi bé rong bing
f (xem tiét dién cat N — N) dé bdo dam kich thuéc ctia dac doa khi bi mon va
khi mai lai, dong thdi dé giam do nhdm bé mat va din hudng dao t6t hon
trong qua trinh gia cong. Tuy thudc vao dudmg kinh cta 16 va tinh chét cha
vat liéu gia cong, bé rong phan tru f dao dong trong khoing 0,05 dén
0,4 mm. Cic rang clia phin hiéu chinh cé géc @ =0° va y=0".

Pé dam bdo cho dao doa lam viéc dn dinh, budc rang cta né dugc
ché tao khong déu nhau, con dé tién cho viéc kiém tra kich thudc cia dao, s6
rang cta né thudng 1a s6 chan.
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Cic thong s6 chil yéu clia ché do cat khi doa 12 t6c do cit va luong
chay dao. Céc thong s6 nay duoc chon phy thudc vao dudng kinh cla dao
doa, vat liéu ché tao dao va tinh chat co 1y cia vat liéu gia cong. T6c do cat
16i vu khi gia cong bang dao doa thép gidé co st dung ddu tron ngudi Ia
3 m/phut, con khi sir dung dung dich tron ngudi emunxi 1a 6 m/phit. Khi doa
I8 khong thong sudt cin chon hugng chay dao bang 0,2 + 0,5 mm/vong.

Khi gia cong bang dao doa hop kim cing lugng chay dao va t6c do
cit dugc chon theo bang 2.1.

Bdng 2.1. Litong chay dao va té¢ dé cdt khi doa 16 bdng

dao doa hop kim cimg

buong | _ Lugng chay dao S(mm/vong) va tdc do cat V(m/phit)
kinh |'S

< | Thép két c4u, dung cu va hgp kim Gang
dao 0
doa,d |“ | Mém |Cimg trung| Céng | Nhiet | HB<200 | HB>200
(mm) binh luyén

N 0,30-0,65 0,20-0,33 | 0,80-1,60 | 0,60-1,30
1025

V |26-58 20-44 18-39| 22-50 38-69 29-50

S 0,45-0,90 0,25-0,43 | 1,10-2,20 | 0,90-1,80
25-50

V | 1736 13-27 |12-24| 13-32 28-44 22-36

S 0,70-1,20 0,35-0,50 | 1,50-3,00 | 1,10-2,20
50-80

Vo i12-22 9-17 8-15 10-17 21-31 17-25

Pé gia cong 16 trén vat liéu thép thudng diing dao doa hop kim cing
T15K6, con dé gia cong gang nén ding BK2 va BK3M. Dung dich tron
ngudi trong cdc trudng hop nay c6 thé 1a ddu cong nghiép.
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D¢ gia cong cdc 16 ¢ do chinh xdc cao ngudi ta ding dao doa hop
kim cimg mot ludi (hinh 2.4). Dao ¢6 ciu tao gdm: [udi cat hop kim cing |,
cac manh hop kim cimg din hudng 2. vit diéu chinh (dé diéu chinh kich
thude dao doa) va vit ¢ dinh 4.

Luc cit do mot lu@i dao | tao ra duge hdp thu bdi hai manh déan
hudng 2, do dé tao ra duge su cin bang dong hoc vi cén bing dong luc hoc.

Pac diém quan trong cha dao doa mot ludi [a trong qué trinh gia
cong xay ra dong thdi hién tuong 13 bé mat nhd luc xuét hién trong vung tiép
xc cha cdc manh dan hudng voi bé mat 6. Trong trudong hop nay nho bién
dang déo cla cdc nhip nho cho nén giam dugc do nhdm bé mat.

e

Hinh 2.4. Két cdu cua dao doa hop kim cing mot luoi
1= ludi dao hop kim c'z"mg; 2- mdnlt hgp kim citng dan hwang; 3-vit diéu chinh;
4- vit ¢d dinh.

Hién nay ngudi ta di ché tao duge dao doa hop kim cing mot ludi ¢6
dudng kinh 5 dén 150 mm diing dé gia cong cic 16 chinh xdc trén cdc loai
may khdc nhau. Chon vat [iéu ca méanh dan hudng va ludi cit phu thudc vao
dac tinh cua vat li¢u gia cong. Vi du, khi doa thép hgp kim va gang ¢6 do
bén cao ngudi ta st dung manh hgp kim T15K6, con khi gia cong thép it
cacbon, kim loai mau va gang c6 dé bén trung binh thudng chon BK6, BK8.
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Uu diém quan trong cla dao doa mot ludi 12 né ¢6 thé sir dung truc
tiép sau khi khoan ma khong can phai khoét hoac tién tho.

Khi gia cong cédc 16 diic cé duong kinh I6n khong nén doa truc ti€p
ma chua qua gia cong thé. boi bé mat 16 dic ¢b luong du khong déu va ¢co
sai 8O vi tri tuong quan clia tim 16. Vi vay, khi gia cong 16 didc nén trude hét
phai khoét va dé Iai luong du cho gia cong bang dao doa mot ludi.

Gia cong bang dao doa mot ludi ¢6 kha nang hét duge luong du ldn
(luong du d¢ doa vat liéu thép c6 thé dat 0,8 mm, con lugng du dé doa vat
licu gang c6 thé dat t&i 1.0 mm). Bang 2.2 1a ché do cat khi doa 16 bang dao
doa hop kim cling mot ludi.

Bang 2.2. Ché'do cdr khi gia cong 16 bdng
dao doa hop kim ciang mor udi

Vat liéu gia cong | Luong chay dao S | T6c d6 cat V | Lugng du gia cong
{mm/vong) (m/phat) (mm)

Thép 0,2-04 7-10 0,4-0.8
(o< 700 MPa)

Theép 0,15-04 6-8 0,3-0,5
(o,>700 MPa)

Gang(HB =< 200) 0.2 -0.,8 10-20 04-10
Gang(HB > 200) 0,15-0,6 7-17 04-08
Hop kim dong 0,2-08 10-20 03-038
Hop kim nhom 03-10 15-30 03-1,0

Tuéi bén ca dao doa khong chi phu thudc vao ché do cat va vat liéu
[udi cit ma con phu thudc vao chit luong cla nguyén cong mai sic. Trong
qud trinh gia cong rang cua dao bi mon & mat trude va mat sau va & phan tru
lam cho do chinh xédc cua kich thudc giam va dd nhdm bé mit tang. Vi vay
dao doa phai dugc mai sic lai theo dinh ky dé dam bao tinh chat sir dung cha
no.

Mai sac dao doa dugc thuc hién trén cidc mdy mai sic bang dd mai.
Chit lugng mat sic dugc xac dinh bing do chinh xic kich thude, do chinh
xdc hinh ddng hinh hoc, dd nhim mat cit va do sac cua ludi cat.
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Dé dam bao yéu cdu vé do nhdm clia mat trudc va mat sau ludi cit,
dong thdi phai khir hét 16p khuy#t tat bé mat xuat hién sau khi mai sc ngudi
ta ding nguyén cong mai nghién bé mat ludi dao. Mai nghién bang dd mai
kim cuong la phuong phdp ¢é hiéu qua nhat, nd cho phép gidam do nham bé
mat ludi cat va dat duge ban kinh nhé nhat cha ludi cit (4 + 5 um ),

2.1.3. Chat lugng ciia nguyén cong doa

Trong pham vi gidi han cla tudi bén coa dung cu, nguyén cong doa
dam bao d6 6n dinh cia kich thudc va d6 nham bé mit. Nhdr dé ma doa dugc
sir dung rong rdi trong san xuat hang loat va hang khdi.

Doa bing dao doa thép gié va hop kim cing nhiéu lu@i cho phép dat
do chinh xdc kich thuge cdp 5 + 6, d6 nham bé mat R, = 0,16 + 1,25 um .
Trong nhiéu trudng hop cédc thong s6 chdt luong nay thod mian cdc yéu cdu
ky thuat cha 16 gia cong, vi vay doa c6 thé dioc dung nhu 13 phuong phdp
gia cong tinh lan cudi. Trong nhimg trudng hgp bé mat ¢é yéu cau vé chit
lugng cao hon thi cén bé sung thém cdc phuong phap gia cong tinh khic.

Dao doa mét ludi cho phép dat do chinh xéc kich thuéc cdp 4 + 5, sai
6 hinh dang hinh hoc theo tiét dién ngang trong pham vi 3 + 8 um va theo
tiét dién doc < 5 gm trén 100 mm chiéu dai. Vi vy, dao doa mét ludi phat
huy hiéu qua sir dung khi gia cong cic 16 cé d6 chinh xac cao. Ngoai ra, su
dung dao doa mot ludi cho phép hét duge lvong du nhiéu hon va loai trir
duoc cac nguyén cong trung gian, nhd dé ma nang cao dugc hiéu qua kinh t€
— k¥ thuat cia doa. Vi du, khéi lugng gia cong céc 16 ¢6 do chinh xdc cao
khi doa bang dao doa mot 1udi gidm xudng 3 14n, con gid thanh gia cong
giam 2 dén 4 lan.

Sir dung dao doa kim cuong cho phép dat d6 nhdm bé mat
R,=10,08 +0,63 um vakhi gia cong 16 sau cé thé sira duge d6 cong clia tam
6.

2. 2. Tién biang dung cu kim cuong va nitrit bo
2.2.1. Dung cu cét c6 ludi bang vat liéu siéu climg

Ngoai nhimg phuong phdp gia cong tinh truyén thong, gin day ngudi
ta sif dung rong rdi dung cu cat bang vat liéu siéu cing dé€ tién ngoai, tién
trong va phay. Cic vt liéu siéu ciing d6 1a kim cuong, nitrit bo.

Dung cu cét bang kim cuong va nitrit bo ¢6 tinh cit got cao va dam
bao duge chat lugng khi gia cong thép nhiét luyén, gang, kim loai mau, hop
kim, vét liéu phi kim va kim loai gém.
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Tubi bén cao cha céc loai dung cu nay cho phép tang thoi gian sit
dung ma khong cin mai lai. Tinh chit nay rit quan trong déi véi cic day
truyén t dong va cac may CNC (mdy diéu khién theo chuong trinh s6) trong
san xudt hang loat va hang khoi.

Tinh cat got va tudi bén cla dung cu béing vat liéu siéu cing 16n hon
gip 10 1an so v6i cdc dung cu bing hop kim cing va hop kim gom. Diéu nay
dugc gidi thich bang dac tinh co Iy cda vit ligu siéu cing.

Kim cuong tu nhién c6 d6 cing va tuéi bén cao nhat. Ngoai ra, né
con ¢é cdu triic min va ddng nhét, nhd dé ma ¢d thé tao duoc ludi cit cb ban
kinh dinh rat nho. Kim cuong ciing cé tinh dan nhiét cao va h¢ s6 ma sit
thdp. Tudi bén nhiét cua kim cuong ty nhién dat 1070°K.

Kim cuong nhén tao ¢é tinh chong mai mon cao hon kim cuong tu
nhién nhung lai ¢6 d6 bén thip hon. Kim cuong nhan tao duge ché tao dudi
dang cac thoi hinh tru ¢ dudng kinh tir 3,5 + 5 mm va chiéu cao 4 + 5 mm.

Nitrit bo ¢6 do cliing gan bang do cing clia kim cuong tu nhién nhing
tudi bén nhiét lai cao hon rat nhiéu (1670°K). Sit dung nitrit bo rit cé hiéu
qua khi gia cong thép rhiét luyén va cdc vat liéu kho gia cong khac. Nitrit bo
dugc ché tao dudi dang cdc théi hinh tru cé dudng kinh < 5 mm va chiéu
cao 4 + 5 mm,

2.2.2. Két cau cia dung cu bang kim cuong va nitrit bo

Vit liéu siéu cimg dugc diing dé ché tao cdc loai dao tién va dao
phay. Dao tién bang kim cuong va nitrit bo dugc ding d€ gia cong mat ngoai
mit ddu va mat 16. Dao phay bing kim cuong va nitrit bo dugc ding dé€ phay
mit phing cha chi tiét mdy.

Dao tién bang kim cuong vi nitrit bo dugc chia ra lam céc loai sau
day tuy thudc vdo cong dung;

- Dao tién ngoai.

- Dao tién 16.

- Dao tién mat dau.
- Dao tién dinh hinh.

Tuy thudc vao phuong phap kep chat, dao tién bang kim cuong va
nitrit bo dugc chia ra lam céc loai:

- Loai dao tién han manh kim cuong hodc nitrit bo.
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- Loat dao tién dan manh kim cuong hodc nitrit bo.

- Loat dao tién kep co khi manh kim cuong hoac nitrit bo.

Tuy thudc vao két cau, cac dao tién trén day duge chia ra: dao tién
lién khéi va dao tien lap ghép. Dao tién lién khéi (hinh 2.5) la loai dao ¢6
han manh kim cuong v nitrit bo vh dugce diing cha y&u dé tién 16 (dao dugc
kep trén truc ga). O dao tién lap ghép, chi tiét mang manh kim cuong hoac
nitrit bo duoc kep chit trén truc gd bang phuong phédp co khi.

Dao tién kim cuong duoc tiéu chuin hod va dugc ché tao theo ti¢u
chuan va theo don dat hang.

Theo hinh 2.5 ta thay dao tién bang kim cuong (hay dao tién kim
cuong) duge dac trung bing géc trudc y hay gde sau a, cdc goc nay duge
chon phu thudc vio vai liéu gia cong. Khi gia cong hgp kim babit, dong
thanh, titan cin chon géc ¥ = 0+(-5"), con khi gia cong hop kim nhom,
dong thau: géc y = 0+5". Goéc sau a phu thudc vao vat liéu gia cong
(a = 6"+ 15"). Géc nghieng chinh @ = 30°+90°, con géc nghiéng phu
p, =2+ 45"

Cic thong s6 hinh hoc cua dao tién bing nitrit bo cling phu thudc vao
tinh chat vat liéu cha chi tiét. Vi du, khi gia cong thép nhiét luyén: géc y = -
5+ (-15%, géc a =10 = 20", ¢ =30 + 60" va @, =5 + 15° Khi gia
cong gang ¢ do bén cao v hop kim gang géc truée y =0 + (-5").

Cidc thong s6 hinh hoc trén day cha dao tién bing kim cuong hoic
nitrit bo Ia cdc gia tri gin ddng vh trong trudng hop cu thé ching dugce chon
phu thudc vio tinh chét caa vat lidu chi tiét va dicu kién gia cong.

D¢ ing dung hi¢u qua phucong phép tién kim cuong cin phai c6 thiét
bi tiéu chuan va ché& do ciit hap ly.

D¢ nhdm bé mat va sai s6 hinh dang hinh hoc cua chi tiét thap
¢6 thé dat dugc khi tién kim cuong véi téc do cdt cao, luong chay dao
vd chiéu sau cat nho. Mdy dé tién kim cuong phdi ¢6 dé cing vimg cao,
cdc chi ti€t quay nhanh phai dugc can bang t6t. Co cau chay dao phai
dam bao lugng an dao 6n dinh trong pham vi tir 0,005 dén 0,5 mm/vong. Do
dao hudng kinh cua truc chinh phai nho hon 2 g, con do dao mit dau phai
nho hon 3 g .
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Hinh 2.5. Dao tién kim cuong
I- truc gd; 2- manh kim cuong

Hién nay dao tién kim cuong duge sir dung rat ¢6 hiéu qua trén céc
mdy tién ren vit, cdc mdy doa tinh, cdc may doa toa do, cdc day truyén tu
dong, cac may diéu khién s6 CNC va cic mdy t6 hop khdc.

Phuong phdp tién bang dao nitrit bo duge thyc hién trong nhing dicu
kién tuong ty, vi vay nhilg yéu cau doi véi thiét bi gia cong ciing giéng nhu
khi tién kim cuong.

Dao phay kim cuong thong thudng cé 2; 3 ludi, cdc [udi dao nay
dugc gd cach tam va mait dau cla dao véi cdc khoang cich khdc nhau. Cich
g4 cac ludi dao nhu vay cho phép thuc hién dong thoi phay tho bing mot
hodc hai ludi dao va phay tinh bang cdc ludi dao con lai. Trong trudng hop
nay dé phay tho thuong ditng ludi dao hop kim cing,
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Hinh 2.6 la két cau cha dao phay kim cuong ¢é hai luGi dao duge g
nghiéng mot gée 60" so v&i dudng tam dao. Ludi dao hop kim cimg S gd trén
than dao 1 nim cdch tam dao xa nhét (55 mm), c¢on ludi dao kim cuong 2
ndm cach tam gan hon (52 mm). Ludi dao hop kim cing 35 (di trude tudi dao
kim cuong 2) dé cét lugng du chi yéu. Ludi dao kim cwong 2 hét luong du
nho (0,1 mm) dé thuc hién gia cong tinh bé mat. Vit diéu chinh 3 ¢6 tac
dung diéu chinh vi tri clta 1udi dao, con vit 4 ding dé ¢d dinh vi tri clia ludi
dao.

Do ciing vitng cua dao phay kim cuong phu thudc vao do cing ving
cua cdc ludi dao. May diing dé phay kim cuong phai ¢é do cing viing va do
chinh xdc cao.
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Hinh 2.6. Dao phay kim cuong
- than dao; 2- ludi dao kim cwong,; 3- vit diéu chinh:
q-vit kep: 5-ludi dao hop kim ciing.

Doi voi dao phay ¢6 lui bang nitrit bo va thiét bi gia cong cling c6
nhitng yéu cdu gidng nhu khi phay kim cuong. Dac phay nitrit bo ¢cé 3; 5
luGi dao. Cdc 1udi dao nitrit bo ¢6 the duoc ché tao lién khoi hodc lap ghép.
Quy trinh cong ngh¢ ché tao ludi dao phay ciing tuong tu nhu quy trinh cong
nghé ché tao cdc ludi dao tién.

2.2.3. Ché d¢ cat khi gia cong bang dao kim cuong va nitrit bo
Bang 2.3 va bang 2.4 12 ch€ do cit ctia dao kim cirong. Khi sit dung

cdc bang ndy can chi ¥ d€n mot 8 diac diém cha qua trinh gia cong bang
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kim cuong va hi¢u chinh ch€ d6 cdt cho pha hop véi cdc diéu kién gia cong
cu thé,

Khi chon toc do cat phai chd y dén nang suat gia cong va dé nham bé
mit v6i di¢u kién khong gy ra rung dong. Trong trudng hop niy tuy thuoc
uaa tinh ohat ria vat ligy pia cong trén mat trudc cha dao tién kim cuong c6
thé x4y ra hién tuong leo dao (& t6c do cit nhit dinh) lam cho do nhdm bé
mit tang lén. DE tranh hién tugng leo dao ¢6 thé: tang téc do cit, gia cong
khong cé dung dich tron ngudi hoac cé dung dich tron ngudi hop iy.

Bang 2.3. Ché'do cdt ciia dao tién kim cuong tif nhién

Ché do cit
Vat liéu gia cong | Téc docat V | Luong chay dao S | Chiéu slu catt
(m/phiit} (mm/vong) {(mm)
Nhom 400 - 500 0,01 - 0,10 0,01 - 0,15
Hop kim nhom 400 - 700 0,01 - 0,08 0,01 - 0,10
Déng thau 400 - 500 0,02 -0.06 0,03 -0,06
' Déng thiéc 250 - 400 0,04 - 0,07 0,08 — 0,20
bong kém > 700 0,02 -0,04 0,03 - 0,06
Babit 400 — 500 0,01 - 0,04 0,10 - 0,40
Dong do 350 - 500 0,01 —0,04 0,10 - 0,40
Chat déo 500 — 700 0,02 - 0,05 0,05-0.15
Titan va hop kim 100 - 300 0,02 - 0,05 0,03-0,06

Bang 2.4. Ché' do cdt ciia duo tién kim cuong nhdn tao

Ché do cit
Vat liéu gia cong | TocddcatV | Lugng chay dao S | Chiéu sau cit t
(m/phiit) (mm/vong) {mm)
Hgp kim nhém 300 - 700 0,02 - 0,07 0,2-1,0
bong do6 300 - 400 0,02 - 6,07 0,2-0.8
Pong thau 300 — 400 0,02 - 0,07 0,2-05
Chét déo 400 - 500 0,02 - 0,07 05-1.5
Hop kim gém 150 — 200 0,02 - 0.07 0,2-05
Hogp kim cing 1540 0,02 - 0,07 0,1-0,15
Hap kim titan 80 — 100 0,02 - 0,07 0,1-0.2
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bo nhim bé mat thdp nhdt khi gia cong voi lugng chay
dao 002 + 0,04 mm/vong. Khi ting lugng chay dao d&n 0,1 mm/vong
do nham bé mat tang lén. Chiéu sau cat t khong cé anh huong lon dén
d6 nhdm bé mat, vi vay trong nhiéu trudng hop chiéu sau cit ¢ thé dat t6i
t=0,1+0,15 mm.

Dung dich tron ngudi ¢6 anh hudng 16n dén chat lugng bé mat gia
cong. Chon dung dich tron ngudi hop 1y ¢d thé gidm do nhdm bé mat va khir
duoc rung dong. Bang 2.5 14 ché d¢ cat khi tién bang dao nitrit bo.

Mot s8 nghién ciru thuc nghiém cho thay tudi bén 16n nhat cua dao
nitrit bo dat duge 6 mot téc do cit x4c dinh (t6c d6 cat toi wu). Vidu, doi voi
thép P6M5 (HRC 62 — 64) t6c do cit t6i tu V = 80 mm/phut, thép XBI
(HRC 60 - 62) t6c do cit t6t vu V = 100 m/phiit con doi véi gang: V = 200
dén 400 m/phit. Tudi bén trung binh cla dao tién nitrit bo khi gia cong tinh
1a 40 + 120 phiit, con khi gia cong siéu tinh 13 120 + 200 phat.

Bdng 2.5. Ché'dé cdt khi tién bdng dao nitrit bo

Ché do cat
Vit lieu gia | Dang gia | Toc do cat V | Luong chay dao S | Chiéu sau cat t
Cong i Cong (mm/phut) (mm/v) (mm)

Thépnhict |Giacong | g4 60 0.04 - 0,08 02-06
luyén tinh , ’ ’
HRC65-70 \Giacong | 150 180 |  0,02-0,04 0.05- 02

siéu tinh
Thépnhi¢t \Giacong | g4_ 159 0,04 0,1 0,51
luyén tinh ‘ ’ )
HRCA0-60 Giacong | g5 59 0,02 - 0,06 0.1-03

siéu tinh ’ 1 i
Thepkhong | Giacong | 50 _ 509 0,04 - 0,1 0,5~ 2.0
nhiét fuyén [tinh ’ ’ T

Glacong | 500300 | 0,02-006 0.1-05
| siéu tinh
Gang xam  |Gia cong :

400 - 500 0,04 - 0,1 2 —

(HB < 200) |tinh 2o
Gang co d6 | Gia cong
bén cao tinh 300 - 300 0.04-0,12 0,32 - 1,25
(HB < 600)
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Toc d6 cit c6 dnh hudng khong 16n dén do nhdm bé mat, con luong
chay dao ¢6 dnh hudng 16n khong chi d&n do nham bé mat ma con dén tudi
bén cha dao. Vi du, thay déi lugng chay dao tir 0,04 dén 0,16 mm/vong lam
giam tudi bén clia dao tién nitrit bo xudng 3 + 4 1dn va tang d6 nham bé mat
R, tir 0,32 |én dén 2,5 um .

Gia cong bing dao tién nitrit bo ¢ thé khong cdn dung dich tron
nguoi nhes do bén cao cua nitrit bo. Tuy nhién, sir dung dung dich tron ngudi
¢6 5% emunxi cho phép tang tdc do cit t6i wu, do d6 tang nang sudt gia cong
ma van dam bao chat luong bé mat. _

Cic thong s6 hinh hoc cua dao phay kim cuong cling duge chon nhu
dao tién kim cuong. Téc do cit khi phay bang dao phay kim cuong phu
thudc vio vat liéu gia cong (xem bang 2.3 va 2.4). Chiéu sau phay t cua ludi
dao hop kim ciimg (ctia dao phay) c¢6 thé chon t = 0,3 mm, cdn cla luGi dao
kim cuong t = 0,15 mm. Luong chay dao khi phay bing dao phay kim cuong
S = 0,02 + 0,06 mm/vong. Trong thuc t€ khi phay bing dao phay kim cuong
khong cin dung dich tron ngudi.

Khi phay tinh bing dao phay nitrit bo ch€ do cat duge chon nhur sau:

- Thép nhi¢t luyén (HRC 50 - 55): V = 80+ 100 m/phat; S =25+80
mm/phit; t = 0,1 + 0,44 mm.

- Gang (HB 200 — 600): V = 350+ 600 m/phdt; S = 25+ 80 mm/phit;
t=0,1 = 0,6 mm.

2.2.4. Chat lugng bé mat va pham vi ing dung cua phuong phap
gia cong biang dung cu kim cuong va nitrit bo

Khi tién (tién ngoai va tién trong) nhém va hop kim nhom bing dao
kim cuong ty nhién, do nhdm bé mirt dat R, = 0,02 + 0,32 um , con khi gia
cong cdc vat liéu khdc R, = 0,16 + 0,63 um . Tién bing dao kim cuong nhan
tao, dd nhdm bé mat dat R, = 0,32 + 1,25 gm . D6 nham 16n khi gia cong
béng dao kim cuong nhan tao ta do ludi cat chia dao kim cuong nhan tao c6
d6 nham cao hon so véi ludi cit cia dao kim cuong tu nhién,

Khi gia cong thép nhiét luyén bing dao nitrit bo, d6 nhdm bé mat
dat R, = 0,08 + 0,32 zm . cOn khi gia cong thép khong nhiét fuyén: do bong
R, =032 = 1,25 um va khi gia cong gang R, =0,16 + 1,25 um.

Do nhdm clia bé mat gia cong khi tién bang dao kim cuong va nitrit
bo phu thuodc chit yéu vao do cting vitng va d6 bén chdng rung ctia hé thong
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cong nghé (mdy - dao - do gd - chi tiét), tinh chat co ly cha chi tiét gia
cong va luong chay dao.

Trong nhiéu trudmg hop khi gia cong trén cdc mdy cé do chinh xéc
cao vi ché do cat t6i vu, do nhdm bé mat ¢6 thé dat R, < 0,08 um va do
chinh xdc cua chi ti€t dat cip 4. Cic chi tiéu chat luong nay kha cao, do do
trong nhiéu trudng hop ¢é thé dung phudng phdp tién kim cuong dé thay cho
cc nguyén cong tinh khdc. Tién bang dao kim cuwong cho phép tang ning
suat gia cong lén 1,5 + 2.5 lan.

Phay myt phing bing dao phay kim cuong véi ché do cit hop Iy cho
phép dat do nham bé mat R, = 0,04 + 0,16 zm .

Phay mit phang thép nhiét luyén bing dao phay nitrit bo cho phép
dat d6 nhidm bé mat R, = 0,32 + 1,25um, con phay mat phang gang:
R, =063 = 2,5 um.

Khi tién thép nhiét luyén biang dao nitrit bo xudt hién luc cat don vi
16n, do d6 & viing tiép xic nhiét do cit tang cao, gy dnh hudng dén tudi bén
chia dao va chat luong I&p bé mat cla chi tiét gia cong. Theo két qua nghién
cdu 1y thuyét va thuc nghiém thi nhi¢t do trung binh ndm trong khoang
670"+ 1470°K. Nhiét dé cit chiu anh hudmg cla tdc d6 cit 1én hon so voi
luong chay dao .

Mac dil nhiét do trong viing cit I6n nhung thay déi cdu tric trong 16p
bé mat khi tién bang dao nitrit bo khong xdy ra, bsi vi dién tich tiép xic va
thdi gian tiép xic ngdn, ngoai ra phan 16n nhiét do cat dugc truyén vao phoi.
Hon nira, khi tién bing dao nitrit bo trong 16p bé mat cua chi tiét xuit hién
ing xudi du kéo, 16p kim loai bi bién cimg, do dé cau tric cua 16p bé mat
hdu nhur khong thay doi.

That vay, tién bang dao nitrit bo cho phép nang cao chat luong bé
mat va tinh chat sir dung cua chi tiét.

Nhiét do cit khi tién bing dao tién kim cuwong thap hon so véi khi
tién bang dao nitrit bo. Di¢u nay dugc giai thich bing sy khdc nhau cta tinh
dan nhiét cua vat lidu cit. Vi vay, tién bang dao kim cuong cho phép nang
cao tinh sir dung clia bé mat chi tiét gia cong.

Tién bang dao kim cuong duge dung trong nhitg trudng hop khi cé
yéu cau cao vé do chinh xdc kich thudc, sai s6 hinh ddng hinh hoc thip va
chat lugng bé miit cao. Dao tién kim cuong duge ding rat o hiéu qua khi gia
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cong kim loai mau (ddng, nhom, babit), vat li¢u phi kim (chat déo, cao su.
v.v.), hop kim ctng va hop kim gom.

Dung cu bang nitrit bo duge dung chi yéu trong cdc phan xuong
dung cu, phan xudng stra chita, khi ché tao khudn mau va sira chira cac chi
ti€t bi mon.

Dao nitrit bo con duge dung dé tién 16 cia cic bac dan hudng, céc
truc bac, cic chi tiét mau, .v.v.

Phay bang dao phay nitrit bo duge dung dé gia cong cdc chi tiét ¢6
profin phic tap trén cac mdy diéu khién s6 CNC, khi phay bé mat chi tiét c6
d6 citng cao nhu khuon mau, khi gia cong bang dan hudng clia mdy, .v.v.

Tém lai, nhd nang xudt, do chinh xdc va chat lugng bé mit cha
phuong phdp gia cong bang cic dung cu kim cuong va nitrit bo, cho nén
ching ngay cang dugc sir dung rong rdi trong ché 1ao may.
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Chuong 3
MAI BANG CAC LOAI DA MAI
3.1. Ung dung mai dé gia cong tinh

Mai la mét phuong phdp gia cong tinh duge sir dung rong rai trong
ché tao mdy. Mai c6 thé gia cong duge cdc mat tru ngoai, mét tru trong, mat
phing va cic mat dinh hinh. Nguyén cong mai da duoc nghién citu rat sau vi
da co rat nhiéu kinh nghiém tmg dung trong tat ca cdc dang san xudt (don
chiéc, hang loat va hang khéi).

Trén co s& cdc vit liéu siéu cliing ngudi ta da ché tao ra cdc loai dd
mai khac nhau dé thuc hién nguyén cong mai. Cac loai d4 mai ndy c6 kha
nang cat got va tudi bén cao, nhdy d6 ma nang cao dugc nang suit lao dong
khi gia cong tinh. S dung dd mai kim cuong va nitrit bo cho phép ning cao
chét luong bé mat (giam d6 nham va tang cac tinh chat co 1y cta |Gp beé mat).
Tat ca céc wu diém nay di md rong khd nang cong nghe clia mai dé gia cong
tinh bé mit chi i€t mdy. Vi vdy, phai hiéu sau sic nhimg dic diém cua
phuong phdp, pham vi ing dung va xdc dinh ché& do cat 16 vu.

3.2. Mai tron ngoai

Mai tron ngoai dugc chia ra: mai c6 tam va mai vo tam.

Mai tron ngodi c6 1am dugc thuc hién bang cdc phuong phéap sau day:
1. Phuong phdp tién dao doc (hinh 3.1 a).

Theo phuong phép tién dao doc, chi tiét duge ga trén hai mili tm va
dugce gia cong trén mdy mai tron ngoai. Chi tiét gia cong quay véi toc do n,
theo phuong cling chiéu quay vdi chiéu quay clia d4 mai n,. Chuyén dong
tinh ti€n doc truc cta chi tiét do ban mdy thuc hién. Luong du duogc hét di
trong qué trinh gia cong phai qua nhiéu budc, mdi budc ¢6 chiéu sau cat rat
nhod. Phuong phép tién dao doc duge ding dé gia cong chi tiét hinh tru c6
chiéu dai L. > 80 mm, chi ti€t hinh con (chi tiét cdn dugc gd nghiéng mdt goc
bing 1/2 géc con). Phuong phép ti€n dao doc ciing hay duge ding dé gia
cong cac loai dung cu cat nhu dao khoan, dao khoét, dao chuét, .v.v.

2. Plucong phap tién dao heong kinh (hinh 3.1 b).

Theo phuong phdp nay thi dd mai thuc hién tién dao hudng kinh §,
(11€n dao ngang) dé cat hét lugng du gia cong. Phuong phap mai tign dao
huéng kinh ditge diing dé gia cong chi tiét ¢é chiéu dai L < 80 mm.
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Trong thuc t& phuong phdp nay thudng ding dé gia cong 6 truc,
cam, .v.v. Ngoai ra, phiong phap con duge ding dé gia cong cic mat dinh
hirh.

Hinh 3.1. Cédc so dé mdi tron ngodi
a) tién dao doc; b) tiéh dao hwigmg kinh; ¢) tién dao tiép xic, d, e)tién dao xién;
) mai bdng mdr ddu ciia dd mai; h) mdi vé tam dn dao doc;
i) mai vé tdm dn dao ngang.

3. Phuong phdp tién dao 1iép tuyén (hinh 3.1 ¢)

Trong truémg hop nay dd mai thue hién lugng tién dao (dn dao) theo
phuong ti€p tuyén doi véi chi tiét gia cong. Ta thay luong kim loai duge bée
tach lic ddu cé gid tri 16n, sau d6 giam ddn vi & thoi diém khi ma tam cla dé
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mai tring voi tAm cua chi ti€t gia cong, qud trinh béc tach kim loai ngimg lai
va tiép theo 1a qua trinh “chay 12"
4. Phutong phdp tién dao xién (hinh 3.1 d, ¢).

Phuong phép ti€n dao xién dugc dung dé gia cong déng thdi hai hoac
nhi€u bé mat ciing mot ldc. Hinh ddng bé mit gia cong c¢6 thé 1a hinh tru,
mat ddu va cidc mat dinh hinh. D€ \ing dung phuong phdp nay da mai phai c6
profin dac biét, chi tiét gia cong phai ¢6 d6 cing vitng cao, coOn mdy mat phat
¢6 kha ning ddnh nghiéng u dd mot géc o = 8 + 45" (géc nghiéng « phu
thude vio luong du mat dau vi dudng kinh chi tiét). Chidu day (chiéu cao)
cta dd mai phai nho hon 200 mm.

5. Mai tron ngodi bdng mdt ddu cia da mai (hinh 3.1 g).

Phuong phap nay dugc ding dé gia cong cac mat tru cé dudng kinh
16n nhu cdc truc 19n, cdc truc chinh, cdc truc may v.v. Qua trinh hét luong du
duge thuc hién sau mdt s6 bude cua da mai doc theo dudng sinh clia chi tiét
gia cong.

6. Mai voé tam dn dao doc (hinh 3.1 h).

Day 1a mot trong nhitng phuong phdp gia cong cho nang suat cao
nhat dé gia cong mat tru ngoai. Phuong phdp gia cong niy duoc thuc hién
trén mady mai vo tam. Chi tiét gia cong nim gifra hai d4, mot 1a banh dan (cé
tic dung lam cho chi tiét quay va tinh ti€n) va mot 12 banh mai (dé mai chi
tiet) -

Ngoai ra, chi tiét con duoc dat trén thanh d& dat nghiéng, tam cua chi
tiét gia cong luon luén cao hon tdm cta hai banh mai nham muc dich loai trir
sai s0 hinh ddng hinh hoc. Khi mai v6 tAm khong cén kep chat chi tiét gia
cong, né chuyén dong duoc (quay v dich chuyén tinh tién) 1a nhdy luc ma sdt
gilta bé mat gia cdong va bé mat dan (d4d dan dugc gé nghigng mot
gécar=1+5"). Nhu vay, chudn dinh vi khi mii vo tam ciing chinh 1a bé mat
gia cong. Toc do tién dao doc (dich chuyén cia chi tiét gia cong) phu thudc
vao goc nghiéng « . Phuong phiap mai v6 tam nay cho phép dat d6 chinh xdc
kich thudc cap 2-3 véi sai s6 hinh ddng hinh hoc < 2,5 pm va do nhdm bé
mat trong pham vi R, = 0,32 + 0,16 zm. S6 budc khi mai phu thuoc vao
lugng dur gia cong va yéu cau vé do chinh xdc kich thude va do nham bé mat.
7. Mai vé tam dn dao ngang (hinh 3.1 i).

Theo phuong phdp nay chi tiét gia céng duoc dat gilta hai binh mat,
trong d6 mot 13 banh cit (binh mai) cdon mot 1a banh din va dugc ty lén
thanh d& & phia dudi. Qud trinh hét lugng du duoc thuc hién bing dn dao
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ngang cua binh dan theo huéng tdi banh mai (theo phuong hudng kinh).
Trong qud trinh mai dich chuyén doc truc cua chi tiét gia cong dudc khong
ch& bing chét ty cimg. Dé dam bao cho chi tiét gia cong ¢6 dich chuyen nhé
theo hudng truc va luon ludn duge ty sit vao chét ty cing, dd dan phai duoc
g4 nghiéng mot géc 0,5 =19, Phuong phdp niy dugc ding dé gia cong cic
chi tiét c¢é bac ma phuong phap mai vé tdm tién dao hudng kinh khong thuc
hién dugc.

3.3.Mailo

Mai 16 duge thyc hién trén cic mdy mai tron trong. Trong da $6 cdc
trudng hop, chi tiét duge kep chat trén mam cap va thuc hién chuyén dong
quay ne nguoc voi chiéu quay cha dd mai n,. Pudng kinh cta dd mai bang
0,8 + 0.9 dudng kinh ctia 16 gia cong. Khi dudng kinh cha 16 gia cong I6n
hon 125 mm thi chon dudng kinh cha dd mai bing 0,65 +0,75 dudng kinh 16.
Mai 16 chi tiét gd trén méam cap dugc thue hién theo hai phuong phép:

1. Plutong phdp tién dao huong truc (hinh 3.2 a).

Phuong phdp nay dugc ding dé gia cong 16 thong sudt va 16 khong
thong suét ¢6 chiéu dai 16n. Pa mii ngodi chuyén dong quay cdn thuc hién
chuyén dong tinh tién di lai S, (an dao doc) va an dao hudng kinh S, sau méi
hanh trinh kép (cua da). 3 lan an dao huéng kinh cudi ciing ¢6 thé thuc hién
“chay la”vai lan ma khong cé tién dao hudng kinh.

2. Phuong phdp tién dao hudng kinh (3.2 b).

Déi véi cdc chi ti€t c6 chiéu dai ngan c6 thé dung phuong phép tién
dao hudng kinh, Trong trudng hop nay da mai chi thuc hién tién dao ngang
(ti€n dao hudng kinh). Phuong phdp nay duogc diing d€ gia cong céc 16 thong
sudt va 16 khong thong sudt & cdc chi tiét ¢6 do citng vitng cao .

Thoi gian co ban (phut) khi mai tron trong tién dao doc duoc xic
dinh theo cong thiic:

a
T, = qTK 3.1)

O day:
a- lugng du gia cdng mot phia (mm);
q- 56 hanh trinh kép cia ban mdy trong mét phiit;

S,- lugng chay dao ngang trong mét hanh trinh kép (mm);
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K- hé s6 tinh dén do chinh xac clia nguyén cong mai (hé s6 chay Ia)
dugc chon theo s6 tay gia cong co.

AN

Sy -

MMM
¢) \\\\\\\\\\l\\ .

Sd---'-

AN

Hinh 3.2. Cdc so dé mai
a) tién dao doc; b) tién dao ngang (hidng kinh); c) tién dao doc va chi tiét ¢d dinh;
d) tién dao ngang va chi 1iét ¢4 dinh: e} mai vo tam. 1-chi 1iét gia céng; 2- bdnh
ddn; 3- con Idn d@ phia dudi: 4- con Idn ép phiu trén.

S6 hanh trinh kép q cia ban mdy trong mot phiit duge xic dinh theo
cong thic sau:
_ ¥,.1000
C2L

q (3.2)

(5 day:
V- toc d0 tinh tién cla ban may (m/phiit);
L.- chiéu dai hanh trinh cua ban may (mm).
Tde d6 tinh tién V, cua ban may dugc xdc dinh theo cong thire:

v, = i (3.3)
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J day:

S,-lwong chay dao doc ctia bdn may trong mot vong quay ctia chi tiét
(mm/vong);

n,- s& vong quay cua chi tiét gia cong trong mot phit.

Mai 16 & cdc chi tiét 16n va céc chi tiét dang hop duge thuc hién khi
g4 chi tiét c& dinh trén cdc mdy mai ding hodc mai ngang v&i chuyén dong
hanh tinh cta dd mai (d4 mai thuc hién chuyén dong hanh tinh n, trong 16
gia cong). Phuong phdp gia cong ndy c6 thé thuc hién bing tién dao doc
(hinh 3.2 ¢) va tién dao ngang (hinh 3.2 d).

Theo phuong phap tién dao doc dd mai thuc hién bon chuyén dong:
quay xung quanh truc, chuyén dong tinh ti€n, chuyén dong hudng kinh va
chuyén dong quay hanh tinh. Téc d6 quay cta d4 mai 35 m/giay, con t6c do
chuyén dong quay hanh tinh 40 + 60 m/phit. Luong an dao ngang dugc thuc
hién sau méi hanh trinh kép la 0,008 +0,05 mm/hanh trinh kép cla ban
mdy.

Theo phuong phép tién dao ngang thi d4 mai thuc hién ba chuyén
dong: chuyén dong quay, chuyén dong an dao hudng kinh va chuyén dong
quay hanh tinh, Cdc théng s8 ca ché do cét ciing tuong tu nhu phuong phdp
tién dao doc.

Gia cong 16 ciing c6 thé dugc thuc hién bang mai vé tam. Khi mai vo
tam, chi tiét gia cong 1 khong can kep chat, né duogc dat giita cdc con lan 3, 4
va binh dan 2. Con lan 3 ¢6 tdc dung d& chi ti€t & phia dudi, con lan 4 ¢o téc
dung ép cho chi tiét gia cong ! ludn ludn ti€p xuc véi con lan 3 va banh dan
2. Banh din 2 dugc diing dé truyén chuyén dong quay cho chi tiél gia cong
1. Chi tiét | trude khi gia cong dugc mai so bd mat ngoai. Trong qud trinh
gia cong chi 1iét | cé cung t6c do vong véi banh din 2. Phuong phdp mai vo
tam nay duoc diing chii yéu dé mai vong bi.

3.4. Mai mat phing

Mai mit phang 13 phuong phép gia cong tinh bé miit chi tiét ¢6 ning
sudit cao. Mai phiang duogc thuc hién bing dd mai tron va dd mai mat dau.
Hién nay ¢6 mot s6 phuong phiap mai mat phing sau day:

1. Mdi bang dd mai trén var phitong phdp tién dao doc (hinh 3 3a).

Phirong phap nay dugc ding dé gia cong cic chi tiét c6 chiéu dai [6n
va bé rong nha, vi du nhu then, chém, v.v,
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2. Mai bang da mai tron v&i plucong phap tién dao doc va tién dao
ngang (hinh 3.3b).

Phuong phdp nay dugce ding dé gia céng mat phang c6 bé rong [6n,
vi du nhu ban may, cdc tdm phang vi cdc bé mat clia chi tiét dang hop.

3. Mai bang dd mai tron nhiéu chi tiél cing lic trén mdy mai doc

hodac may mai ¢d ban quay (hinh 3.3¢).

Hinh 3.3c 1 sa d6 mai phang bang d4 mai tron trén mdy mai ¢6 bin
quay. Trong trudng hgp nay ban mdy thuc hién chay dao vong dé gia cong
hét tat ca céac chi tiét. Phuong phdp nay duge ding trong san xuat hang loat
va hang khoi dé mai mat dau cha chi tiét va cdc chi tiét nho ¢6 hinh dang
khdi chir nhat.

4. Mai bdng dd mai mét ddu (hinh 3.3d, e, g).

Hinh 3.3d 12 mai mat phang bing di4 mai mat ddu trén may mai ¢
ban quay. Hinh 3.3e 12 mai mat phang bang dd mai mat ddu véi phuong phdp
tién dao doc, con hinh 3.3g 13 mai mat phing bing d4 mai mat diu véi
phuong phap ti€n dao doc va tién dao ngang.

Thoi gian co ban T, (phdt) khi mai bang d4 mai mit dau trén mdy cé
ban quay (hinh 3.3d) dugc xdc dinh theo cong thirc:

T, = akK

Syh,m

(3. 4)

6] day:
a- lugng du gia cong (mm)

Se- lugng dn dao ding (theo phuong vuong géc véi ban mdy) sau mot
vong quay cita ban mdy hoac chiéu sau cdt (mm);

n- $6 vong quay cia ban mdy trong mot phit;
m-s6 chi tiét duge gia cong déng thdi trén ban mdy;

K- h¢ 58 chay la (khong tang chiéu sau cat) duge chon theo s tay
gia cong co.
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Hinh 3.3. Cdc so d6 mai mdt phdang
a) da mai ron, tién dao doc; by dd mai tron, tién dao doc va ngang: ¢) da
mai tron, chay dao vong, d) da mai mar dau, chay dao vong; e) dd mai mdt
déu, tién dao doc; g) da mai mdr ddu, tién dao doc va ngang.

Thoi gian gia cong cd ban T, (phit) khi mai bang dd mai mat dau an
dao doc (hinh 3.3e) dugc xac dinh theo cong thic:
Lak

= (3.5)
V,.1000.5,.m

i)

8] day:
V- t6¢c do dich chuyén clia ban mdy (m/phit);

S,- lugng an dao dung (theo phuong vudng géc vai ban may) sau mot
hanh trinh kép cla ban mdy hodic la chiéu sdu cit (mm);

L - chiéu dai hanh trinh cua ban may (mm);

A, m, K - cic thong s tuong tu nhu trong cong thic (3.4).
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Cin nh6 ring, cic phuong phiap mii mat phang bing d4 mai mat ddu
c6 nang suit cao hon cdc phuong phap mai bang d4 mai tron. Diéu nay duge
giai thich ring trong qud trinh mai bang d4 mai mit ddu, bé mat ti€p xiic
gilta dd mai va chi tiét gia cong 16n, do d6 khi cit ¢6 s& lugng I6n hat mai
cuing tham dé béc tach kim loai & bé mat gia cong. Nhu vdy, qud trinh sira da
rat don gian, bdi vi chi cdn sira lai phan bé mat bi mon (Liép xic véi bé mat
gia cong) ma khong cdn sira lai toan bo bé mat cha da mai.

Tuy nhién, mai bang dd mai tron cho phép nang cao do chinh xdc,
giam nhiét d6 trong viing cét, do d6 giam dvoc bién dang nhiét clia chi tiét.
Diéu nay rat quan trong d6i véi trudmg hop khi can khir do cong vénh va vét
chdy trén bé mat gia cong.

Khi mai phing trén mdy mai c¢6 ban mdy dich chuyén tinh tién,
chuyén dong cua ban mdy bi han ché do qudn tinh cla co cau dao chiéu.
Ngoai ra, khi mai cin cé thdi gian phu dé ddo chiéu chuyén dong, dich
chuyén #n dao va thodt dao clia ban may. Nhimg yé&u t& nay lam cho mai mat
phang trén cidc mdy mai nhu vay c6 ning sudt thap hon so v6i cdc mdy mai
¢6 ban quay.

3.5 Mai mat dinh hinh

Khi gia cdng mat dinh hinh thi mai thuong duge sir dung nhu phuong
phép gia cong tinh. Gia cong mét dinh hinh thudng duge thuc hién bang da
mai dinh hinh hodc dd mai thudmg véi chuyén dong chay dao cua da hoac
cta chi tiét gia cong theo dudng chép hinh. Hinh 3.4 1a mét vi du gia cong
mit dinh hinh. :

Mai ren (hinh 3.4a) duge thyc hién bing d4 mai don hodc dd mai kép
(mét profin hodc nhiéu profin). Mai ren |3 mot phuong phép gia cong tinh
duoc ding cho tat ca cdc loai ren ¢6 yéu cdu cao vé do chinh xdc va chat
lugng miit ren.

Mai rang c6 thé duge thuc hién bang phuong phdp chép hinh (dinh
hinh) va phuong phdp bao hinh. Khi mai theo phuong phap chép hinh dd mai
¢6 profin giong nhu profin ctia ranh rang va lugng du gia cong duge cit nho
chay dao hudng kinh.

Mai rang theo phuong phip bao hinh durge thuc hién bing hai da mai
dang dia hoac mot dd mai profin (hinh 3.4b) déng thdi ciing c6 thé thuc hién
bang dd mai truc vit. Mai biing phuong phdp bac hinh cho phép dat dugc
nang suit va do chinh xac cao.
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Mai mit dinh hinh
bang di mai chuyén diing
duoc thuc hién bing chay
dao hudéng kinh va chuyén
dong dao dong (hinh 3.4c).
Phuong phip mai nay dugc
ding dé gia cong vong bi.

Pé gia cong mit ciu
c6 thé ding d4 mai ¢é profin
I6m v&i bdn kinh bdng bén
kinh miét cau (hinh 3.4d).

Gia cong tinh mat dinh
hinh phap tap (cam) c6 thé
duge thuc hién bang dd mai
thong thudng vdi chuyén
dong phic tap cua chi tiét
theo dudng chép hinh (hinh
3.4¢). Phuong phip gia cong
nay ¢6 nang sudt va do chinh
x4c cao.

Mat con ciing ¢6 the Hinh 3.4. Cdc so d6 mai dinh hinh
dugc gia cong bang mai vo a) mai ren; b) mai rdng: ) mai vong hi;
tam (hinh 3.4g). Khi gia d) mai mdt cdu; e) mai cam;
cong mat cén, banh din 2 &) mai con; |-dd mai; 2-dd dan.

dugce gd nghiéng mot goc 0,5+ 1° dé tao dp luc ép chi tiét gia cong xudng
chét ty (thanh d& ¢ phia dudi). Can luu ¥ ring dd mai 1 ¢6 dudng kinh khdc
nhau theo bé rong, do d6 khi gia cong nd bi mon khéng déu. Phan dé mai c6
dudng kinh nho s& 1am viéc véi tai trong 16n, do dé né bi modn nhiéu hon so
vdi phan c6 dudng kinb 16n.

3.6. Sira da mai

Trong qud trinh gia cong, d4 mai bi mon va ddnh mat tinh cat got, do
d6 nang sudt va do chinh xdc gia cong giam. Vi vay, trong qud trinh mai can
thudong xuyén sira dd dé€ phuc héi tinh chat cit got va tao cho dd ¢4 hinh dang
hinh hoc va profin ban ddu. Trong mét sé trudimg hop, sita dd ¢6 muc dich dé
thay déi profin € vi ciia dd mai, nh d6 ma déc tinh gia cong ciing thay doi.
Vi du, chon ché do sira dd hgp Iy c6 thé lam thay ddi hinh ddng cia hat mai,
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nhd d6 ma tinh cat got cling thay déi. Gia cong chi tiét bing loai da nhy vay
c6 thé giam do nham bé mat so véi cic loai da mai c6 quy trinh sira dd binh
thuong.

Nhiéu nghién citu thire nghiém da xdc dinh rang profin cha bé mat da
mai phu thudc vio phuong phdp va ché do sira dd. Trong truong hop nay tinh
chat clia dd mai thay doi rat nhiéu,

Mai mat dinh hinh bang cdc loai da mai duge st dung rong réi trong
ché tao mdy. Trong nhiéu trudong hop dd mai dinh hinh dugc tao ra tir dd mai
phang don gian, do d6 thoi gian d€ béc tach hat mai rat I6n so véi thoi gian
stra dd. Vi vay, nguyén cong stta dd khong chi dugc ditng trong qua trinh mai
ma ngay ca trude khi mai.

Tuy thudc vao yéu cau déi voi chat lugng gia cong va diéu kién san
Xudt, trong thuc t& ngudi ta sir dung cac phuong phap sira da khac nhau.

Dé sita d4 mai thudng ngudi ta ding ba phuong phép:

- Tién bing bt chi kim cuong.

- Lan theo bién dang bang d4 mai cé do cing cao hon.

- Mai bing d4 mai ¢6 d6 cimg cao hon.

D€ sifa da mai kim cuong ciing c¢6 ba phuong phép:

- Diing théi dd kim cuong.

- Dung con lan kim cuong.

- Duing but chi kim cuong.

Gin day dé stra dd mai kim cuong ngudi ta con ding cic phuong
phdp an mon dién va an mon dién hod nhé qua trinh tic dong nhiét va tic
dong hod hoc t6i bé mat kim cuong cha dd mai.

3.7. Anh huéng cia ché d¢ cit dén nang suat va chit luong
cua bé mat gia cong

Céc thong s& quan trong d€ hinh thanh bé mat gia céng sau khi mai
la topography (profin t€ vi) va hinh ddng hinh hoc. Mot trong nhimg thong
0 quan trong cla tépography 1a do nhdm bé mat.

3.7.1. Qua trinh hinh thanh d nham bé mat

Khi mai, do nhdm dugc hinh thanh do két qua chép hinh cia quy dao

chuyén dong clia hat mai c¢é hinh déng hinh hoc x4c dinh.

Hinh 3.5 1a so d6 hinh thanh phoi khi mai.
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Hinh 3.5. So dé hinh thanh phoi khi mai

a) hat méi cét bé mér gia cong, b) chi tiét doc cua bé mdt gia cong;

1~ dd mai; 2- chi tiét gia cong; 3- hat mai.

Tir so d6 trén hinh 3.5a ta thdy qud trinh cat kim loai bang hat mai 3
dugc bat ddu tir diém S va ti€p tuc cho dén khi hat mai ra khoi bé mat gia
cong. Nhung trong qua trinh gia céng chi tiét quay cho nén hat mai 3 di ra
khoi bé mat gia cong khong phai & diém N ma & diém K. Trong truding hop
nay chiéu day va chiéu dai cta phot ting lén.

Hinh 3.5b mo ta hinh dang phoi dugc hét bang hat mai ¢ tiét dién
ngang cuoa chi tiét gia cong. Nhung do bé réng cta phoi nho hon khoang
ciach gitra hai hat mai canh nhau nam trén mot mic doc theo truc cia chi tiét,
cho nén hai hat mai canh nhau s& hét luong kim loai A va B trén chiéu dai H
(hinh 3.5b).

Lugng kim loai gilta cac phan A va B trong trudng hop nay khong
dugc hét. DE hét toan bo phédn kim loai trén chiéu dai H can phai ¢6 du s6
lugng hat mai ciing tham gia cét.

Thuc € cho thdy cdc hat mai nidm trén nhiéu tiét dién khac nhau
vudng gdéc véi truc cha dd mai va trén nhiéu mic khdc nhau theo chiéu cao.
Cic tinh todn 1y thuyét da ching minh ring: xdc suit dé cho hai hat mai
canh nhau roi diing vio cling mot tiét dién s& bang khong. That vay, qua
trinh cit bing hai hat mi canh nhau s& xdy ra & cdc mat phang khic nhau
nam vuodng goc vai truc cha chi tiét gia cong. Can luu ¥ ring khi dd mai quay
tat ca cac hat mdi déu tham gia vao qua trinh cit, do dé kim loai duge hét di
trén toan bo chiéu dai H.

Mo td so d6 hinh thanh dé nhdm bé mat chi ¢6 tinh chat 1y thuyét.
Trong thuc t& qud trinh ti€p xic cla hat maj véi bé mat gia cong phic tap
hon nhiéu. Khi gia cong cdc hat mai khong cat bé mit tron ma cat bé mat da
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¢6 do nhdm & nguyén cong trude dé lai. Ngodi ra, xdc sudt dé cho mot vai
hat mai nim trén ciing mot khoang cach tinh tir tdm cla dé mai 1a rat nho. Vi
vay, khi gia cong chi c6 nhitng hat mai nho ra xa nhdt trén bé mat dd mai
tham gia vao qué trinh cat kim loai. Céc hat mai ¢6 dinh thap hon chi gay ra
bién dang déo va bién dang dan hdi cta chi tiét gia cong.

Nhu vay, qud trinh tao phoi khi mai dugc xem nhu qué trinh an sau
chia hat mai vao qud trinh gia cong, cdn ban than cdc hat mai dugc phan bé
1on xOn trong toan bd thé tich cha da mai (hioh 3.6).

Trong truong hop
nay qua trinh mai duge
xem nhu qua trinh khong
gian chi khong phai mat
phing. Trong ving tép
xtic trén chidu dai 1. bé
mit gia cong khong chi co
sdt vai mot day hat mai ma
véi nhiéu day khic nhau.
Vi du, khi mai chi tiét c6
duong kinh D, = 50 mm
véi toc do cha chi tiét
V. = 18 m/phiit bang di

mi e dumg K MO S ds ik kb i
D, = 300 mm v6i t6c 40 44y rign: 3- dd mai; 4-day hat mai thit hai: 5-
cha da V, = 30 m/gidy va bé mdt gia cong sau khi ra khoi viing 1iép xic
chiéu sau cat t = 0,025 mm voi da mai.

trén chiéu dai doan ti€p

xuc 1.1 mm chi tiét gia cong quay mot géc 2° 24° tuong tng vdi gée 1i€p xdc
véi dd mai la 0,003516 giay. Trong thoi gian nay cac da mai di qua quang
duong 105,2 mm. Diéu nay c6 nghia la khi d¢ hat cia dd mai la 25 va
khoang cdch trung binh giita cac da mai la 0,255 mm sé€ c6 414 day hat mai
di qua viing ti€p xic (gifta d4 mai va chi tiét gia cong), do dé giam déng ké
d6 nham bé mit ma diy hat mai thi nhit vira tao ra (xem hinh 3.6a). That
vay, toc do cua dd mai cang cao (khi t6c do cia chi tiét gia cong khong thay
déi) thi do nhdm bé mat cang gidm nhanh va qud trinh mai cang nhanh giéng
v6i diéu kién cat lién tuc bang dung cu cit o ludi. Néu gia sir chuyén tit ca
céc day hat mai vé mot mat phing thi bién dang cit duoc hinh thanh (hinh
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3.6b) s& c6 do nham dugc sao chép lai tai ving ti€p xdc tir dd mai sang bé
mat gia cong.

D6 nham bé mit phu thudc rat nhiéu vio ch€ do cat (hinh 3.7). Hinh
3.7a cho thdy vé6i cling mot t6¢ do cha da mai, do hat cha da giam s&€ lam
giam do nham bé mat.

T6c do cua chi tiét gia cong tang ¢6 dnh hudng x&u dén d6 nhiam bé
mat, tiic 12 lam cho d6 nham bé mat tang (hinh 3.7b).

S6 hanh trinh kép ctia ban mdy tang s& lam cho chiéu day cia phoi va
d6 nham bé mat gia cong tang (hinh 3.7¢).

Luong chay dao ngang (chay dao hudng kinh) ting ciing lam cho d¢
nham bé mat gia cong tang (hinh 3.7d).

a) b)
Ra(im)
K “\ ! &M /;
/
/ /
2 0 o]
04 A /,-
./‘
g2 g2
w20 25 JOv,(miphar) 70 80 80 100 10V, (miphit)
c) n d)
Ry (M) a2 () }
] 7 /z/
a5 6
/ ),
04 5
) 4
QJ‘ 3
gz z
1% 18 24 n (htkphat) 0 04 08 12 155@miphit

Hinh 3.7. dnh huong ciia ché do cdt dén do nhdam bé mdt mai
a) R, phy thuoc vao 1oc dé ciia dd mai (1 va 2 twong vng voi do hat ¢ 10 va 8):
h) R, phu thudc vao téc dé cia chi tiét gia cong; ¢) R, phu thugc vao sé hanh trinh
kép (htk); d) R, phu thudc vao lwong chay dao ngang.

Vi vay “chay 1a” chi tiét (khoéng tang lugng chay dao) cho phép giam
d6 nham bé mat gia cong. Trong qua trinh chay la mitc 0 béc tach kim loai
gidm din vi hé théng cong nghé (mdy - dao - dé gd - chi tiét gia cong) dan
din r& vé trang théi ban ddu, do d6 1am cho d0 nhdm bé mit gia cong giam.
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Nhiét d¢ cét cling c6 anh hutng ddng ké dén do nhdm bé mat khi
mai. Khi giam luong chay dao doc, c6 nghia 1a giam so hanh trinh kép trong
mot phiit (hinh 3.7¢), d6 nham bé mit giam. Diéu nay duge giai thich nhu
sau: vi nhiét d6 cit & lép bé mat tang lam cho bé mit duoe 1a phing manh
hon do d6 d¢ nham giam.

Do nguyén cong mai ¢ nhiét do cét rat cao cho nén dung dich tron
ngudi ¢6 mot ¥ nghia rdt 16n d6i véi do6 nham bé mat gia cong. Khi giam
mic d¢ cdp dung dich tron ngudi, trong viing cit nhiét do cit ting lén lam
cho bé mit dé bi 12 phang hon, do d6 do nhdm bé mat giam. Nguoc lai, khi
mirc dé cap dung dich tron ngudi tang thi tac dong nhiét ciia d mai giam, do
d6 qué trinh 13 phing bé mat xay ra & mitc d6 thap hon, cho 1én d6 nhim
tang.

3.7.2. Anh hugng ciia ché do cit dén tinh chat cg Iy ciia I6p bé mat

Tinh chat co 1y caa 16p bé mat khi mai duoc hinh thanh do tic dong
ctia hat mai va nhiét do & dién tich tiép xc giita d4 ' mai va bé mat gia cong.
Téc dong nay gy ra bién dang déo va bién ciing bé mat, lam cho do cimg t&
vi tang 1én. Khi ch& do cit ting, nhiét do cit s& tang, do dé mirc do bién
cting tang, 1am cho do ciing € vi tang.

O 1dp bé mit cha chi tiét con xust hién \ing suét du do bién dang déo
khi mai gy ra. Chiéu sau xudt hién dng xuit du va ddu cia chiing phu thudc
vao mitc do bién cting clia 16p bé mat, nhiét do cit, diéu kién tron ngudi va
cdc yéu td khdc, Hién tugng nung néng cuc bd va lam nguoi 6 thé lam thay
déi cdu tric pha cha l6p kim loai, do dé xuat hién cdc loai ting xuat khdc
nhau. Vi du, khi mai thép ohiét luyén & I6p bé mit thudng xudt hién iing
xudt du kéo dat gia tri 0,8 + 1 Gpa (Gama Pascal) véi chiéu siu ¢ tng suat
du 20+40 g . Su xuat hién ing sudt du kéo cho thiy y&u t6 nhiét la nguyén
nhan ch y&u trong su hinh thinh cla tng sudt du.

3.8. Chon dac tinh da mai va ché do cat

Thong s8 chinh cua ch& do cat khi mai I1a toc do clia chuyén dong
chinh, nghia [a tdc do cta dd mai V

_ 7D, n,

= 3.6
60. 1000 36)

d
o] day:
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D, - dudng kinh cta dd mai (mm);
n, - s vong quay cﬁé d4 mai (vong/phiit).
Thong s6 thi hai d&i véi tdt ca cdc phuong phdp mai la do dich
chuyén clia da mai, ¢6 nghia 1 lugng chay dao.
Khi mai tron tdc¢ do clia chi tiét dugc xdc dinh theo cong thic sau:

x.D.n,

(3.7
1000

c -

G day:

D~ dudng kinh cia chi tiét gia cong (mm);

n.- 6 vong quay clia cht tiét gia cong (vong/phut).

Dich chuyén tuong doi clia dd@ mai va chi tiét doc theo truc cta chiing
duogc goi la lugng chay dao doc (S,), con vudng géc véi truc cha chi tiét goi
14 lugng chay dao ngang (S,). _

Lugng chay dao doc dugc biéu thi bing mm/vong quay cla chi tiét
va thudng dugc xdc dinh bing % cia hé théng dd mai H. Khi mai v6 tdm
lugng chay dao doc dugc biéu thi bing mm hodc m trong mot phit. Pon vi
do cua lugng chay dao ngang 1a mm trong mét vong quay cua chi tiét (khi
mai an dao ngang) hoac mm trong trong moét hanh trinh hoac hanh trinh kép
cua ban mdy (khi mai tron trong, mai tron trong véi chay dao doc, khi mai
v6 tam vi mai phang). Sau méi hanh trinh clia bin mady d4 mai an sau vao
mot luong t, goi 13 chiéu sau cat va t = S, Trude khi két thic gia cong ban
mdy chay la mot s6 1an ma d4 mai khong tién dao hon nira.

Hiéu qua cta mai phu thudc rdt nhi€u vio cich chon dic tinh cla d4
mai. Qua trinh cat cla nguyén cong mai rét phic tap, do dé trong cac sé tay
chi gidi thiéu céc phuong phip chung (tuong déi chinh x4c) dé chon d4 mai.

Dd mai corun dién thudng duoc sit dung dé gia cong thép cacbon,
thép hop kim, déng do, hgp kim niken va hop kim nhom. D€ gia cong vat
liéu ciing va gion, vi du nhu gang, hop kim ciing va ca vat liéu mém nhu
dong thau, nhom ngudi ta sir dung dd mai cdcbit silic.

Chon do hat cua dd mai phu thudc vio phuong phép gia cong va yéu
cdu clia chit lugng bé mat. D€ mai tinh thudng chon d6 hat 25-16, con khi
mai sdc dung cu cdn chon do hat 12-6. Khi mii ren vi mai kinh guong nén
chon d§ hat 6-4.
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Chon d¢ cimg ctia dd mai phu thudc vao do cimg cha vat liéu gia
cong. Nhu di biét, khi mai vit liéu cimg hat mai mdn nhanh va cin phai tich
nhimg hat mai di mon ra khoi bé mit gia cong cang nhanh cang t6t. Qua
trinh tdch cdc hat mai di mon duge thuc hién d& dang & dd mai ¢6 do cing
thdp. Vi vay, khi gia cong vat liéu cing nén sir dung d4 mai mém va nguge
lai, khi gia cong vat liéu mém nén sir dung d4 mai ¢ d¢ ciing cao hon. Tuy
nhién, c6 nguyén tac ngoai 1& 1a khi gia cong nhoém, dong, thép chiu lira va
thép khong gi nén sit dung d4 mai mém (cé d6 cing thap).

Do cing ciia dd mai con phu thuoc vao dién tich ti€p xidc cla dd véi
chi tiét gia cong, t6c d6 cit, phuong phéap tudi dung dich tron ngudi va cac
yéu t3 khdc. Nhung nhin chung, chon d4 mai c6 thé duge thuc hién trén co
s& kinh nghiém thuc t€ va chi phu thudc vao phuong phap mai va vat liéu gia
cong. Bang 3. 1 gidi thiéu cich chon dic tinh cla dd mai va téc dé cit (t6¢
d6 cua dd mai) V, khi mai tinh.

Ché€ do cat khi mai tinh cé thé duge xdc dinh bang phuong phap tinh
toan. Trong trudng hop nay can xay dung moé hinh todn hoc, chon cic gidi
han bién va thyc hién cac phép tinh cdn thi€t dé nit ra ch& do cit t6i uu. Tuy
nhién, xac dinh ch& d6 cét t6i wu bing phuong phdp tinh todn rdt phic tap,
do d6 n6 chi duge thuc hién trong san xudt hang khéi. Bét ki ché do cit nao
khdc vé6i ché do cét t6i ru déu giam hiéu qua cla nguyén cong mai.

Trong san xudt don chi€c va san xuét hang loat ché do cét dugc chon
dua trén co s& chia s6 liéu thuc t€, Bang 3. 2 ta ché d6 cit khi mai tinh chi tiét
bing thép két ciu va thép dung cu.

- Nguyén cong mai chi dat nang sudt cao khi cit véi luong du hop 1.
Luong du khi mai phu thudc vao dic tinh cla nguyén cong, phuong phdp
mai va kich thudc ciia bé mit gia cong. Bang 3.3 12 lugng du mai tinh mat
tru ngoai va mat tru trong.

Khi cén sira sai s§ hinh ddng hinh hoc va giam d6 nhim bé mat ngudi
ta st dung phuong phép siéu tinh, D€ mat siéu tinh cdn sira siéu tinh dd mai
va su dung ché 49 mai siéu tinh (bang 3. 4).

Mai siéu tinh dugc dung d€ gia cong mit tru, mat phing vi mat dinh
hinh. D¢ chinh xdc cia phwong phdp dat cap 2+ 3, 46 nhim R, = 0,32 +0,04
m .

D& mai chi tiét va dung cu bing thép gi6 ngudi ta sir dung dd mai
nitrit bo.
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Bang 3.1. Chon ddc tinh va téc do cria dd mar khi mai tinh

Vit liéu gia cong

Phuong phap mai L

s

()

Thép két cau Thép gid Gang va Hop kim Thép

r . _ nhiét luyén dong do cling khong gi

Khong nhiét luyén|  Nhiét luyén va hop

[ kim tilanJ
Mai trén ngoai; 23A16-25C2 - 23A16-25C1- | 44A.23A16 - | I15A.53C16- 63C16 23A16-
Priac tinh dd mai CTIK C2K 25CM2K 25CM2K | 25CM2BK | 25CM2K
Toc do caa dd maiV, (m/s) 30 - 40 30-35 25-35 30 -50 30-35 35-30
Mai tron trong: 15.23A16 15, 23A16 44A, 23A16- | 53C, I5A 63C16-25C | 23Al16
bac tinh di mai C2K C2K 25CM1-CM2K 6C1K MIK ClK
Téc do clha da mhiV, (my/s) 25-35 20-30 15-20 20-25 15-30 30 - 40 |

-
Mai phang: 15A16CIK ISAI6CIK - | 23A16-25CM1 1 53C. I5A 63C16 - 23A106
DPac tinh dd mii CM2K CM2K teCIK 25CMIK CIK |
Toc do cla ¢4 maiV, (m/s) 30-35 25-30 25-35 | 30 - 50 25-35 35-40 !
'—

Mai mat dau: ISA25CM2B 15A25M3 - ISA25M3 - | 53C. 15A25 | 63C16-25M3 | 15A16-
Dac tinh dd mai CMI1bB CM2b C1b M3 b M3 b
Toc do cua dd maiV, (m/s) 25-30 2530 25-35 30 - 45 25-35 35-45
Mai vo 1am; 23A16- 23A16-25C1 - | 44A,23A16- | 53C. I5A16| 63C16M3 23A16-
Bac tinh da mai 25CT2K CTIK 25M3-CM1K C2K CMIK 25CIK
Toc 4 ctia 44 maiV, (m/s) 30-35 25 - 30 25 - 35 30 - 50 25 - 35 35 - 40




Bang 3.2. Ché' do car khi mai tinh chi tiét bang thép két cdu va thép dung cu

Ché do cit
Phuong phip mai| Toc do Chay dao Chay dao
chi tiét V. T (mm) doc S, ngang S,
(m/phut) (mm/phtit) {mm/vdng)
Mai tron ngodi:
- Chay dao doc 15-55 | 0,005-0,015 | (0,2-04)H -
- Chay dao ngan 20-40 - 0,001--0,005 |
Mai tron trong: '
- Trén may thong @ 20-40 | 0,0025-0,01 | (0,25-0,4)H -
thuong
- Trén mdy ban tr ;¢ 50— 150 {0,0015-0,0025} (0,25-0,4)H -
dong ]
Mai vo tam:
- Tién dao doc 40—120 | 0,0025-0,010 { 1200-200 -
- Tién dao ngang_ | 10-30 - - | 0,001-0,05
Mai phang:
- Trén may cdé ban| 40-60 | 0,005-0,010 | (0,2-0,25)H -
tron
- Trén mdy ¢ ban| 15-20 | 0,005-0,015 | (0,2-0,3)H -
hinh chi¥ nhat
Mai mit ddu trén
mdy ¢é ban hinh 2-3 0,005-0,01 - -
chir nhat

Ghi chi: H - bé rong cua dd mai

Bang 3.3. Lirong dir (mm) khi mai
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Duodng

kinh Mai tron ngoai Mai Mai tron trong

gia Vo

cong tam

truc Chiéu dai truc Chiéu dai 16

hoic N

16(mm) | 100 2501500 800 {1200 50 |100 |200 {300 !500
30 0,021 0,03} 0,04]0,05]0,0610,35-0,45] 0,03 0,06 0.06] - | -
50 0,02(0,03] 0,04/ 0,05(0,06 (0,35-0,45] 0,04 0,60{ 0,06( 0,08 -
80 0,03]0,04| 0,05 0,0610,07 |0,45-0,55| 0,04 0,06/ 0,06( 0,80 -
120 0,03|0,04} 0,05 0.06{0,07 10,50-0,60; 0,08 0,08 0,10] 0,10} 0,12
180 0,041 0.05] 0,06 0,07|0,08 {0,55-0,65} 0,10 0,10[ 0,10] 0,10 0,12
260 0,04 0,05| 0,06| 0,07|0,08 |0,70-0,80| 0,12 0,12 0,12 0,12 0,14
360 - - 10,0710,0810,10 - 0,12, 0,1470,14) 0,141 0.16
500 - - - 10,08;0,i0 - 0,1410,14 10,14 10,16 10,18




Bang 3.4. Ché'do mai siéu tinh

Phuong phdp mai

Céc thong s6 Miai tron Mai tron ngoai Mai tron
ngoai an dao doc trong
an dao ngang
Toc do cua da mai 35 35 20 - 30
(m/gidy)
Toc do cta chi tiét 25-50 20 - 45 25-60
Gia cong (m/phit)
Téc do chay dao doc
(theo ty 1& clia bé
rong H da mai trong - (©,1-0.2) H 0,i-0.3)H
mot vong quay cla
chi tiét gia cong)
Lugng chay dao 0.1-03 mmphtt | 0.005-0,0 jmmyhanh | 0,01 mm/hanh
ngang trinh kép trinh kép
Chay la (khong tidng 5-10 giay 2-5 hanh trinh 4-7 hanh trinh
kép kép

lurong chay dao)
Ghi chii: H — bé rong cla dd mai

|

Béing 3. 5 {a ch& d6 mai tinh bing dd mai nitrit bo.

Mai tinh thép nhiét luyén v hgp kim ciing ¢é thé duge thuc hién
bang d4 mai kim cuong. Bang 3.6 gidi thiéu ché d6 mai chi tiét hop kim

cing bing d4 mai kim

cuong.

Bang 3.5. Ché dé cdt khi mai tinh bang dd mai nitrit bo

Cac thong so

Mai tron ngoai

Mai phang bing

d4 mai mat ddu

siu cat (mm/hanh trinh kép)

Toc dd cua da mai (m/giay) 30-40 20-25

Téce do cua chi tiél (m/phat) 15-25 -
_

Chay dao doc {(m/phut) 05-10 3-5

Chay dao ngang - 03-1,0

(mm/hanh trinh kép)

Lugng chay dao theo chiéu 0,002 - 1,010 0,005 - 0,010
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Bang 3.6. Ché do cdr khi mai chi tiét hop kim citng bang da mai kim creony

Céc thong sG Mai tron ngodi | Mai trdn trong | Mai phang
Téc do cua dd mai(m/gidy) 200-35 2035 20-35 |
Téc do cuia chi tiél (m/phat) | 10 - 40 30-60 i
Chay dao doc (m/phit) 0,3-06 05-1,0 | 3-12 |
Chay dao dé thay d6i chiéu  0,0025-0,07 | 0,0025-02 | 0,0025-0,2
sau cat(mm/hanh trinh kép) ,
Chay dao ngang 03-1.0 i
(mm/hanh trinh kép) Ji

3. 9. Mot so vi du ang dung nguyén cong mai tinh

Khi mai tinh trong diéu kién binh thudng, do chinh xdc kich thudce cé
thé dat cidp 2 +3, va d6 nham R, = 1,25+0,16 gon . Khi gia cong trén cdc
miy mai c6 do chinh xdc cao vdi ché do cat tinh ¢6 thé dat do nham
R,=0,16=0,02 um. '

Vi du, khi mai tinh truc chinh ctia mdy, sai s0 hinh ddng hinh hoc
nim trong khoang 0,5+1,5 gm va 46 nham R, = 0,025+ 0,1 zon. Do chinh
xdc va do nham bé mat nay dat dugc khi gia cong véi ché dg cat: toc 4o cla
d4 mai 15 m/giay; t6¢ do cha chi tiét gia cong V. = 1 + 15 m/phit, chay dao
doc cila ban mdy (mm/vdng quay cla chi tiét) S, = (1/8+ 1/12) H (H-be rong
cita dd mii), chay dao theo chiéu sau cat 0,001 +0,004 mm/hanh trinh kép,
chay 1a 2 +4 hanh trinh kép.

Khi mai bang din hudng cha may cong cu ¢é do chinh xac cao bing
d4 mai hinh tru thi 60 phang cla bé mat < 5 m trén 1000 mm chiéu dai; do

nhdm bé mat gia céng dat R, =0,2+0,32 um.

Khi mai bang mdy cong cu bang d4 mai mat dau (truc da nghiéng
mot goc < 90%), sai s6 hinh ddng hinh hoc va d6 nham bé mat ciing dat céc
gia tri twong tr nhu khi mai biang da mai hinh tru.

Dé mai 16 ngudi ta thudng st dung dd mai nitrit bo véi ché do cit nhu
sau: t6c do clia da mai 2530 m/gidy, téc do caa chi tiét gia cong 20+25
m/phit, chay dao doc 0.5+0,6 m/phit, chay dao theo chiu sau cat
0,003 + 0,004 mm/hanh trinh kép, chay 1a 6 +8 hanh trinh. Khi gia cong vai
ché& do cat nhu vay do nham R, =0,15+0,3 um .
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Hién nay trong cong nghiép
vong bi ngudi ta 4p dung nguyén ly
mai biang phuong phdp “truc chéo
nhau™ dé mai mat ciu cia vong bi.
Hinh 3.8 14 so d6 mai vong do bi
diia ciu trén may mai mat cau. Khi
mai, chi tiét gia cong (vong dé bi})
| thuc hién chuyén dong quay
xung quanh truc cua nd, con da
mai 2 thuc hién chuyén dong quay
vt dich chuyén tinh tié€n S. Truc
cua da mai duge gi nghiéng mot
g6c @ so vdi mit phang vuong goéc
VGt truc ctia chi tiét gia cong.

Trong qud trinh gia cong da
mai chi tiép xdc vdi bé mit gia

Hinh 3.8. S0 d6 mai mdt cdau
vong dé bi
.- chi tiét gia cong:2- dd mai:
D - diccmg kinh cua chi tiét gia cong:
D - diwcng kinh dd mai.

cong theo mat cdu AB va phin cau nay tang lén theo thot gian (do d6 mon

cua da mai gay ra).

Pé mai siéu tinh mit cdu vong d3 bi cling cé thé dung phuong phip

khac(hinh 3.9).

Theo phuong phap nay thi chi
ti€t gia cong (vong dd bi) 1 quay xung
guanh truc cua nd va thuc hién chuyén
dong dao dong trong pham vi géc «
so véi tam 0. P4 mai 2 chi thue hién
chuyén dong quay xung quanh truc
ctia nd. Nguyén cong nay duoc thuc
hién trén mdy mai mat cau véi ché do
ciit sau: toc do cla dd mdi V, = 14
m/gidy, toc do cua chi tiét gia cong V.
= 95 m/phut, s6 dao dong kép trong
mot phat N = [8, lugng du gia céng
biang 0,06 mm. Dung dich tron nguoi
[a emunxi.

Cic thong so nhu do nhdm bé
mit va dd ovan giam dan theo thoi

Hinh 3.9. So do mai siéu tinh mdt
cdu vong do bi
1- Chi tiét gia céng; 2- da mai
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gian chay la (khong tang thém lugng chay dao hay chiéu sau cit), con do
cirng t€ vi lai tang 1én theo thoi gian chay la cia da mai. Tuy nhién, 46 nhdm
bé mat va do 6van chi giam tir 0 d&én 40 gidy sau chay 13, con sau 40 gidy céc
théng s6 nay hdu nhu khong thay déi. Riéng do cimg € vi ¢6 thé ting trong
khodng thoi gian tir 0 dén 60 gidy chay fa (hinh 3. 10).

T6c d6 cha d4 mai cling c¢6 anh hudng 16n dén céac thong s6 chat
iugng trén day. Ca ba thong s6: do nhidm bé mat, do ovan va do cimg t& vi
déu giam khi téc do clua dd mai tang (hinh 3. 11).

Heo(KG/mit), R, (Mm)
840+ J
5 oy
800 |- \ // i
—i6
760 r
] ©
2§
3 N
& \L\ I
2 J
o —— 4
7
1
g 20 40 60 t (gidy)

Hinh 3. 10. Quan hé phu thudéc giita do nhdm bé mdt (1),
do citng 1é'vi (2), do ovan va thoi gian chay la t (gidy).

Theo so d6 trén hinh 3. 11 ta thay d¢ nham bé mat (dudng cong 1)
thay déi khéng nhiéu khi t6c do cla da V, > 20 m/giay, con do 6van hiu
nhu khong thay ddi khi-toc do ciia dd > 25 mm/giay. Do nhdm bé mat hdu
nhu khong tang sau V, > 20°m/giay duoc gidi thich bang do min cba bién
dang cat da dat duge nho do hat nho coa dd mai khi mai tinh, do dé tang t6c
do cat coa dd mai hdu nhu khong 1am thay déi do min cha bién dang cat, cé
nghia 13 khong [am thay déi do nhdm bé mat. Con do 6van bé mat ciing
khong thay doi sau V, > 25 m/giay dugc gidi thich bang bién dang cit cla
do hat nho cua d4 mai hoan toan ¢6 kha ning hét di 16p kim loai (hoan toan
sira duoc sai 6 hinh ddng hinh hoc) trong thoi gian ti€p xic gita bé mat gia
cong va da mai.
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bo cimg té
vi giam khi 16¢ dé
V, cla da mai
tang. Hién tugng
nay dugc gidi thich
nhu sau: khi téc do
cua dd V, tang
trong vung cit sinh
ra nhiét do 16n, do
dé muiac do bién
cing giam, lam
cho do cing t& vi
giam. VI vay
khéng nén tang t&c
do cua dd mai qua
15 m/gidy khi mai t

Lugng chay

5 ?\),\1 Hsp (KG/m)
E J
é ¥ i 1 71'50”
&
3 d =
8 RN
¢ ~<_, ~ 70
Rz (pom) —
56
! —720
12 — !
a8
75 24 25 J0 vg(migidy)

Hinh 3. I1. Quan hé phu thuéc giita di nhdam bé mdt (1),
do citng té vi (2), dé ovan (3) va toc do quay cia dd mai 'V,

inh.

dao ngang ciing cé anh hudng dén cic thong so trén day.

Hinh 3. 12 14 quan hé phu thuoc gilta d6 nhdm bé mat (1). do cdng t€ vi (2),
do 6van (3) va lugng chay dao ngang khi mai siéu tinh.

Do van (Mm)

Ry (uom)

]

3

1807

J J J\_J_"L/ /I Hsp (KG/mnty
e

2 ,4/ |
L 4760
S ]
/‘ : )/w//
—720
r/'7i)/(
4 I 12 8, {Mm / hanh trinh kép)

Hinh 3. 12. Quan hé phu thuoc gitta do nhdm bé mat (1), do citng té'vi (2), do
ovan (3) va luong chay dao khi mai siéu tinh '

Khi lugng chay dao trong mét vong quay lic [u (khit héi) tang, 4p lue
hudng kinh cta dd mai lén chi tict gia cong ting, lam cho diéu kién cat xau

di (do luc ma sat gi

fra dd mai va bé mit gia cong ting), do d6 do nham bé
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mit tang (dudng cong 1). Do nham bé mat thap nhit R, = 0,16 gm (cip 10)
dat duge khi S,= 4 gm /hanh trinh dao dong kép. Tang luong chay dao ngang
lam cho chiéu day cta phoi tang, do dé mitc do bién cing tang, c6 nghia la
do cting t€ vi tang.

Do ovan tang khong dang ké khi lugng chay dao ngang tiang. Toc do
cua chi tiét gia cong V.. ciing ¢é anh hudng dén do nhdm bé mat (1), do cding
t¢ vi (2) va do dvan (3) (hinh 3.13).

Khi tang toc do cua

L2
chi tiét gia cong V. chidu 2 flsp G mrfy
day cua phoi tang, thoi gian :E' P 7J’300
ti€p xiic gitta dd mai va chi N ﬁkf—‘f/ ]

L&t gia cong giam, do dé so R’ 5 "A 90

lwong hat mai di qua ving Fe (#% / 5770

tiép xtc giam, lam cho do ' ~

nhim bé mat (1) tang. Y 7%‘“—
bo cing € vi (2) 1ER

o e R 59 35 v, (m/phdt
tang khi toc do cua chi uét e (mpndy

Ve lang. boi vi qui trinh Hinh 3. 13. Quan hé plug thudc giita do inhdm
hé mdr (1), do ciing t6'vi (2), do ovan (3) va
nhanh hon, lam cho mic do 0 do cia chi Hét gia cong.

bién citng tang (cé nghia 14

do cung t€ vi tang).

lam ngudi ving cil xay ra

Do ovan thay doi khong dang ké khi toc do cla chi tiét tang.
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Chuong 4
MAI KHON

4.1. Ban chat va dac tinh cta mai khon.

Mai khon 12 mot trong nhitng nguyén cong dé gia cong tinh mat tru
trong sau mai, tién trong, doa va chu6t trong san xudt hiang loat va hang
kh6i. Mai khon cho phép nang cao dd chinh xdc kich thude, giam sai s6 hinh
ddng hinh hoc va d6 nhdm bé mat gia cong. Do chinh xdc kich thude sau mai
khon dat cap 2-3, con do nham R =0,08+0,32uum.

Mai khon duoc thue hién biang cdc thdi dd khon duge ga trén co ciu
chuyén diung goi 1a ddu khon. S8 lugng va kich thuéc ca cdc thoi dd khon
phu thudc vao kich thudc clia 16 gia cong va két cau cia ddu khon. Trong
qué trinh gia cong ddu khén thuc hién chuyén dong quay va chuyén dong
tinh ti€n di lai doc theo 16 gia cong. D€ hdt luong du cic thoi dd khon phai
¢6 an dao huéng kinh.

Hinh 4.1 12 mét loai dau khon dién hinh .

Chi tiét chi

yéu la than ddu

khon 2. Than dau
khon 2 c¢é6 bon
rinh dé lip céc
thanh guoc 3,
trong cdc rdnh
cia cdc thanh
guéc 3 ¢6 ldp cdc

miéng dém 4 dé-

gi cac thoi di
khén 5. Cic
thanh gudéc 3
luon luén duoc
kéo viro tim cla
ddu khon nho lo
xo vong 7. Trong
16 cla dau khon
c6 lip don rit

f

P i ar g

TAT YT

| o i o &
™

lq

Hinh 4.1. Két cdu cua ddu khon
I-truc noi; 2-thdn dau khon, 3- thanh guéc; 4-
mieng dém,5-thoi da khon, 6-don rit 6ng con dan hoi; 7
-10 x0; 8- thanh dan hudng
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ong con dan hoi 6. Khi don rdt éng con dich chuyén xudng phia dudi, cic
thanh gudce 3 duge ndi rong ra khéi tam ciia ddu khon, lam cho dudng kinh
ngoai cua ddu khon tang lén.

Than ddu khon 2 duge n6i lac lu véi truc chinh clia may mai khon.
Thong qua truc néi 1 don riit 6ng con dan héi 6 dich éhuyé’n doc truc (nhd co
cau thuy luc cia mdy ), 1am cho cédc thanh gudc 3 cling cac thoi dd khon 5
dich chuyén theo phuong hudng kinh dé thuc hién qud trinh cit. Sau khi gia
cong don rit 6ng con dan hdi tré vé vi tri ban ddu & phia trén nhd cac [0 xo
7, con cdc thanh gudc 3 ciing cdc thor dd khon 5 dich chuyén vao tam clia
dau khon,

Cic thanh dan hudng 8 ¢é tic dung
dan hudng ddu khon trong 18 trude khi gia
cong. Cac thanh dan huéng duge ga trén 'E
dudng kinh nhé hon dudng kinh 16 khon
khoang 0,3+0 5mm. ‘ =

Cac thoi d4 khon duge kep chit trén
cac thanh gudc bing céc miéng dém, vit,
16 xo l4 hodc bing keo dan.

PR

Mai khon dugc ding dé gia cong cdce
16 thong sudt, 16 Kkhong thong sudt, trong .
d6 ké ca 16 tron va 16 gidn doan (16 6
ranh then hoac then hoa). - !

H‘mh 4.2 1a k& cu cha diw khon dé
gia cong lo_fh_en -hoa. Két cau ¢lia ddu
khon nay cling tirong tr nhu ddu khon 16~
tron nhung cdc théi di khon duge gé' ' d

.
i

nghiéng mot géc o. Goc nghieng o duoc
chon sao cho dam bdo an khdp ‘¢6 dinh R -
clia ranh then hodic then hoa véi it nhat hai . a
thoi da khon cung lac. .

Hinh 4.2. Két cdu ctia dau
Khi mai khon 16 khong thong sust ~ Kkhon 16 gidn dogn
thi trong 10 phal c6 ranh thoat dao (thoét
khoi dd khon). Trong trudmg hop 16 khong cho phép ¢é ranh thl khi mai khoén
ddy ranh c6 thé bi hep lai. D€ khic phuc nhuge diém nay, 0 may mai khon
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cé lap co cau gidm toc dé dich chuyén doc truc cia 16 va gilr cho diu khon
quay khi dén diy 16. '

Trong két cdu ciia ddu khon 16 khong thong sudt cdc thoi da khon duoc
lap nho ra khoi mat ddu ciia ddu khon.

Khdc v&i nguyén cong mai, trong qud trinh mai khon dién tich phén
ti€p xdc cha dung cu (ddu khon) véi bé mat gia cong 16n hon nhiéu lan. Do
d6 trong qud trinh mai khon cén cé dinh vi toan phan hoac timg phén cia bé
mat dung cu va 18 gia cong. Dé dat dugc muc dich nay can phai dinh vi dung
cu trong 16 gia cong hai hodc bén bac tu do.

Cac phuong phdp cong nghé tién ti€n cho phép mai khon nhiéu 16 déng
tam ciing lac trén chi tiét dang hop hoidc mai khon nhiéu chi tiét nho ciing
lic.

Néu céc 16 déng truc trén chi tiét dang hop ndm cich nhau khong xa
thi nén dung diu khon ¢é céc thoi did mai hodc thol kim cuong dai. Trong
truong hop nay dé giam do khong déng tAm va sai s6 hinh dang hinh hoc cla
16, chiéu dai cta cic thoi d4 khon phai dugc chon sao cho khi chiing an vao
16 ti€p theo phai ¢ chiéu dai bing mot hoic hai 16 truge dé.

Néu cac 16 dong tam trén chi tiét dang truc nam céch nhau xa thi cdn
phéai dam bio dan hudng that t6t cho dau khén. Ngoai ra, c6 thé diing diu
khon c6 nhiéu hang thoi da mai.

Dé mai khon 16 dai (6 chi tiét dang
ong) ngudi ta dung cac dau khon chuyén

AR
AN

dung. Cdc dau khon ndy ¢6 mat s6 hang
théi dd khon, do d6 n6 duogc got 13 dau
khon nhiéu diy. Thong thudng ngudi ta
diung cac dau khon c¢é 2, 3 hoac 4 day
(hang) da khon. So thoi da khon trong
mot hang phu thudc vao duong kinh cla
16 khon va ¢6 thé |a tir 4 dén 6.

b §

Gan day trong san xudt hang loat
Ién va hang khdi nguoi ta dung phuong
phap mai khon mat tru ngoai. Phuong
phap nay duoc goi [a mai khon bao mit
ngodi va dung cu trong trudng hop nay

Hinh 4.3. So do tao thanh vét

goi la dau khon chuyén dang. gia cong khi mai khon.
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Trong qué trinh mai khén, chuyén déng quay va tinh tién khi héi cha
ddu khon 1am cho mdi thot dé khon khi ti€p xiic véi bé mat gia cong tao ra
vél cat duéi dang mit luédi (hinh 4.3).

Pay 1a so d6 vét cat khi trién khai bé mat gia cong bang mot thoi dd
khon sau mot hanh trinh khit héi cia ddu khon. Géc cit nhau 2a phu thudc
vao ty lé giifa toc do quay va toc do tinh ti€n khir héi cua ddu khon. Géc 2a
12 mét trong nhitng thong s6 chi yéu cua qua trinh mai khon. Gid tri clia géc
2a ¢6 anh huong I6n dén cuong do boc tach kim loai va hiéu qua sira sai s6
hinh dédng hinh hoc ciia 16 gia cong.

Khic véi nguyén cong mai, khi mai khon cé s6 lugng hat mai rat [6n
tham gia vao qud trinh cit. Diéu n2y cho phép nang cao nang sudt cit ma dp
luc 1én bé mit gia cong khong 16n. T6¢ do cit khi mai khon thap hon khi
mai. Trong qud trinh mai khon ¢ ving cat dung dich tron nguoi dugc tudi rat
manh, do dé nhiét do cét giam, cé nghia la cé anh hudng 16t dén chat lugng
bé mat gia cong. '

4.2. Ché do c4t khi mai khén

Nang sudt va chat lugng bé mat ctta chi tiét duoc gia cong bang phuong
phap mai khon phu thudc vao ché do cit va diéu kién gia cong. Diéu quan
trong nhat 1a phai xdc dinh chinh xdc vat liéu va do hat cua cic thoi d4 khon,
kich thudc va chiéu dai clia hanh trinh chay dao doc, t6¢ d6 tinh tién khi hoéi
va toc do quay cia ddu khon, dp luc cila cdc thoi dad khon Ién bé mat gia
cong va dung dich tron nguéi. Chon ché
do cit phu thuoc vao két cau va vat liéu :
cta chi tiét gia cong, dd nhdm truéc khi =
mai khoén va yéu ciu k¥ thuat doi véi bé
mat mai khon.

R PSR
PN tARNE

g

Chiéu dai cla cdc thoi da khén
phu thudoc vio chiéu dai cha 16 gia
cong (hinh 4.4). Nhin chung, khi
mai khon 16 tron, chiéu dai thoi dé
khon /,=(0,5:0,75)L (L-chiéu ddi cha ]
16 gia cong). Khi mai khon 16 ngan

(L<d), chidu dai thoi da khon Hinh 4.4. So do xdc dinh chiéu
! _(1 0=1 2)L dai hanh trink cua dau khon.
d— FLYAEN .

Ly

A
L

B

77777

Cr
e R i
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Chiéu dai nho ra /, khoi mit dau 16 cla cdc thdi dd duge xdc dinh theo

cong thic:
]b' = g d ] (4‘ I )
O day:/,-chiéu dai théi d4 khon (mm).
Nhu viy, chiéu dai hanh trinh /, cia dau khon :
]_‘,z L + 2!3 - I“l (4.2)
Néu thay /, tir cong thidc (4.1) vio cong thic (4.2) ta cé:
[=L-1, (4.3)

Vi mii khén duge ding dé sira sai s6 hinh dédng hinh hoc, dat kich
thuée dudng kinh va giam d6 nhidm bé mat, cho nén mai khon thudng duge
thue hién qua hai bude (hoac hai nguyén cong) tho va tinh.

Nguyén cong thé ¢ nhiém vu chi y&u [a giam dé nhdm bé mat va khir
sai s6 hinh ddng hinh hoc & nguyén cong trudc dé lai (d6 con, do 6 van, do
tang trong, do séng v.v). Luong du chit yéu duge hdt & nguyén cong nay.

Nguyén cong tinh ¢é nhiém vu dam bao d¢ chinh xdc kich thude, do
nhdam va tinh chit co ly cua 1Gp bé mit. Vi vay, nguyén cong nay duge thuc
hién vdi dp luc va téc do cat nho hon so véi nguyén cong tho. Vdi diéu kién
gia cong nhu vay, bién dang déo clia I6p bé mat tang 1én, do d6 xdy ra qua
trinh chay 1a bé mat, tam cho d6 nhdm giam.

Luong du & nguyén céng mai khon tho phu thudc vao vat liéu gia cong
va d¢ chinh xdc cta nguyén cong sat trude. Luong du thuong duoe chon
bang !,5+2 lan 16n hon sai $6 hinh déng hinh hoc cta nguyén cong trudc dé
fai va ¢6 gid tri trung binh bang 0,05+0,15mm.

Khi mai khon tinh luong du ciing phu thudc vao vat liéu gia cong va
thuong duoc chon bang 0,005+0,03mm.

Luong du mai khén ¢é thé dugc chon theo bang 4.1 tuy thudc vio sai
s§ hinh ding hinh hoc va d6 nhdm cha nguyén céng trude dé lai.

Vit li¢u hat mai va do hat clta ching phu thudc vao vét liéu gia cong,
turong du gia cong va do nham cua bé mat theo yéu ciu.

Cédc thoi da khon thudng dugc ché tao tir corun dién va cacbit silic.
Thoi di khon bing corun dién duge ding dé gia cong thép, gang déo (c6 do
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bén diit cao), con thoi dd khon bing cacbit silic dugc ding dé gia cong cic
loai vat liéu khac (c6 do bén diit thap).

Khi mai khon thé, do hat cha thoi dd khon thudng chon 13 (10+16), con
khi mai khén tinh do hat nhd hon (M5+M40). Bang 4.2 gidi thiéu dac tinh
chia dd khén tuy thude vao lugng du gia cong, vat liéu gia cong va do nham

clia nguyén cong truge dé lai.

Bang 4.1. Luong du va s6 luong nguyén cong khi mai khon

Sai s hinh Po nham bé mat (um) S6 | Lugng | Két qua sau khi
ddng lugng | du mai khon
(um) nguyé | nguyén

; N s n cOng . .
0] Theo| O nguyén | Theo yéu céu cong Sai $6 Dc_)\nham
nguyén| YéU | cong trude hinh | be mat

C(")l'lg cau dang (”m)

trudc (pm)

100- | 4-5 | R=40-10 | R =0,32-0,08 I |150-200| 15-20 | 2,5-0.63

150 2 20-30 | 6-10 |0,63-0.16

3 12-15 4-5 |0,32-0,08

50-90 | 3-4 1 80-120| 10-18 | 2,5-0,63
2 15-25 5-9 10.,63-0,16
3 8-12 3-4  0,32-0,08
2540 | 2-3 | R,=20-10 1 50-70 | &-12 |1,25-0,32
R.=2,5-1,25 2 12-15 4-6 |0,63-0,16
3 6-12 2-3 10,32-0,08
12-15 R,=2,5-0,63 I 20-35 5-9 | 1,25-0,16
2 10-12 | 2-3 |0,32-0,08
6-12 | 1-2 1 15-20 | 2-4 [0,63-0,16
2 4-6 1-2 10,32-0,08

b4 khon bing kim cuong duge ding dé gia cong chi tiét bang thép
nhi¢t luyén, gang, hop kim cing va khi mai khon tu dong hodc khi ¢6 co ciu
kiém tra tich cuc (kiém tra trong qua trinh gia cong). Mai khon bing di kim
cuong cho phép ning cao d¢ chinh xac hinh ddng hinh hoc va giam d6 nham

bé mat gia cong, bai vi qua trinh gia cong trong trudng hop nay rat 6n dinh.
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Mai khon bing dd mai cacbit bo duge ding dé gia cong thép nhiét
luyén va cdc vt ligu kho gia cong. Chon vt liéu dd khon kim cuong va da
khon cacbit bo va do hat cha ching phu thudc vao vat liéu gia cong va dac
tinh caa nguyén cong mai khon (bang 4-3).

‘Bang 4.2. Chon ddc tinh thoi dd khén phu thudc vao luong du gia cong,
vt liéu chi 1iét va do nhdm ciia nguyén céng st tride dé lai

D6 nhdm bé mat R,

vatlieu | Luong du (um) Pic tinh théi da khon
giacong | giacong | Cha nguyén| Saukhi
(hm) cong trudc | mai khon
dé lai
Thép 0.04-0,07 2.5 0,06 63CI10CT2-T1K;
| khong 0,02.0,04 125 0,63 24A10C2-CT2K
nhiét 63CM406CT2-T2K;
luyén 63C4CT2-T2K
Thép 0,003-0,005 0,63 0,16 63CM14-M28CT1-CT2K
nhiét 0,08-0,14 2.5 1.25 24A10CT1-CT2K
luyén 0.04-0,08 2.5 0,63 24A6C2-CT2K:
0,03-0,04 1,25 0.32 24A5C2-CT2K
0,01-0,03 1.25 0.32 63C3-5C1-CTIK;
24A3-5C1-CTIK
Gang 0,08-0,16 5,0 2,5 63C12-16T1-T2K
Xdm 0,05-0,08 2.5 £.25 63CI0TI-T2K
(,03-0.05 2.5 1,25 63CI10CT2-T2K
0,02-0,03 1,25 0,63 63C6CT2-T2K
0,005-0,008 0,63 0,32 63CM20-M28CT2-T2K
0,005-0,008 0.63 0,16 63CM14-M20CT2-T2K
| 0,08-0,16 2.5 1,25 63CI6TI-T2K
Gang 0,04-0,08 1,25 0.63 63C10-12T1-T2K
xam nhiét | 0.01-0,03 0,63 0.32 63CM40CM2-C2K;
tuyén 63CM4CM2-C2K

Thong 6 cé anh hudng 16n dén nang sudt va dd nhdm bé mat khi mai
khon 14 ty s§ gilta t6¢ do quay cla ddu khon V, va téc do tinh tién khd héi

cta né V,. Ty s6 nay duoc dac trung bang hé so K:

(4.4)
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Khi h¢ s6 K giam, cudng do boc tach kim loai tang, do d6 do nhdm
bé mit ting. Vi vy muc dich clia nguyén cong mai khon tho 1a hét phan
lugng du chd yéu, khong dit vin dé giam do nham bé mat, do dé gia cong
dugc thuc hién vé6i téc do dich chuyén khit héi cuc dai (t6¢c do nay thudng
nam trong khoang 15+20 m/ph). Khi mai khon tinh, muc dich chu yéu la
giam d9 nham bé mat, do d6 lugng kim loai dugc hét di khong i6n .

Hé 56 K dugc chon nhu sau: khi mai khon thép K= 3 + 5, con khi mai
khén gang K= 2 + 4 (gi4 tri K 16n duge chon cho vit [iéu qua nhiét luyén).

Bang 4.3. Do hat cua dad khéon phu thudc vao liong du
va vat liéu gia cong

Luong Vat liéu gia cong
du | Theptoi | Thép Gang | Gang xdm | Créom | Hop kim,
duong | 3 thién nhiét xdm nhiét nhém
kinh luyén luyén
(mm)
0,15 200/160 | 200/160 | 3157250 200/160 _ -
160/125 2507200
0,10 160/125 160/125 | 200/160 200/160 _ _
125/100 160/125
0,08 125/100 125/100 160/125 160/125 100/80 | 200/160
100/80 125/100
0,06 100/80 100/80 125/100 125/100 100/80 | 160/125
: 100/80 80/63
0,04 80/63 80/62 80/63 80/63 63/50 80/63
63/50
0,02 63/50 63/50 40728 40/28 63/50 80/63
40/28
0,01 28,20 40/28 28/20 28120 40/28 40/28
0,005 20/14 28120 20/14 20/14 28/20 10/7

Bang 4.4 1a ch€ do mai khon bing di kim cuong , con bang 4.5 Ia ché
do mai khon biang dd mai thong thudng.

Ap luc cia cdc thdi d4 khén (d4 thudng hodc d4 kim cuong) [én bé mat
gia cong khi mai khon tho phu thudc vao vat liéu gia cong P = 1,0 + 1,5
MPa, con khi gia cong tinh P = 0,4+0,8 MPa. D6i voi thép nhiét luyén va vit
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liéu ¢6 do cimg cao thi dp luc ¢ thé cho phép 16n hon dp lyc khi mii khon
thép chua nhiét luyén va vat liéu mém.

Bang 4.4. Ché do cdt khi mai khon bang dd kim cuong

Vat liéu Pac tinh | Vi(m/ph) | V.(m/ph} | P(MPa) S
gia cong nguyén (mm/hanh
cong trinh kép)
Gang xdm | Tho 50-80 16-18 1,30-1,50
¢d  nhiét | Ban tinh 45-70 16-18 1.30-1,50 _
luyén Tinh 40-50 12-16 0.50-0.90
Gung xam | Tho 50-80 15-18 0.80-1,20 2-3
Tinh 40-70 8-12 0.40-0.60 0.6-0.8
Thép Tho 25-35 6-12 | 0.40-0.60 1-2
khong Tinh 25-35 3-8 0.20-0.40 0.4-0.6
nhiét luyén '
Thép nhiét | Tho 40-50 5-K 0.80-1.40 1-3
luyén Tinh 40-35 4-6 (.40-0.80 0.4-00.6
| Crom Tho 12-20 6-8 0.40-0.60 _
Tinh 12.20 5-7 0.30-0.50
Hop  kim | Tinh 20-25 10-12 0.30-0.40 _
nthom
Bang 4.5. Ché' do car khi mai khén bang da mai thong thiong
Vit liéu gia | Pac tinh V{m/ph} V, (m/ph) P (MPa )
cong nguyén cong
Cang xiam ¢6 Tho 50-80 15-20 0.80-1.40
nhiét fuvén Biin tinh 50-60 12-16 0.80-1.20
L Tinh 40-50 8-12 0.60-00.80
Gang xdm Tho 40-80 17-22 (1.50-1.00
Tinh 30-50 8-15 0.30-0.60
Thép khong Tho 15-30 8-12 0.40-0.80
nhiét fuyen Tinh 10-30 5-7 0.20-0.40
Thép nhidt Tho 20-40 53-8 1.00-1.50 B
luycn Tinh 20-30) 4.7 (1.60-1.00
Dong thanh “Tinh 40-70 4-8 (1.30-0.50

Dung dich tron ngudi khi mai khon bing da mai thong thudng fa dau

hoa c6 pha thém 10+253% dau khodng. Thanh phan diu khodng trong dung

dich tron ngudt lam giam cudng dd boc tach kim loai. nhung né lai lam giam

do nham bé mit gia cong. Vi vay, dung dich tron ngudi cé pha them diu
khoing chi nén dung cho gia cong tinh.
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Khi mat khon bang di mai kim cuong, thanh phan cua dung dich tron
ngudi bao gom dung dich nude HCK-5, trong d6 ¢o khoang 30% muot natri.
2.5% axit natri-nito, 2,5% natri-boxit, con la & nude.

Nguyén cong mai khon duge thue hién uén cic mdy mai khon nim
ngang va thang ditng. Cdc mdy ndy chd yéu lam viéc theo chu ky v dong.
Chu k¥ lam viéc cua mdy bao gdm: day dau khon vao 16 gia cong, chuyén
dong quay va tinh tién khdt hoi (tinh tién di lai) cua dau khon, an dao hudng
kinh cua cic thoi dia khon, chay 1a (khong tang lugng an dao hudng kinh).
tr& vé vi tri ban diu cila ¢ cau dn dao hudng kinh va rdt dau khon ra khoi 16.
4.3. Chat luong bé mat va pham vi irng dung cua mai khon

Mai khon ¢6 vu diém hon so véi cde nguyén cong gia cong tinh khic
I né ¢6 thé sira duoc sai s6 hinh ddng hinh hoc cha nguvén cong trude dé
lai, Luong du gia cong Idn khi mai khon cho phép ¢ nguyén cong trude cé
thé khong can do chinh xdc cao, boi vi véi lugng du gia cong lon nguyén
cong mai khon ¢6 thé dam biao duge do chinh xdc yéu ciu.

D¢ dinh gid hiéu qua sira lai sai s6 hinh ddng hinh hoc ngudi ta dung
hé so K,:

A=A,
K=——— 4. 5)
AD
O day :
Ay, A, - sai s0 hinh ddng hinh hoc trude va sau khi gia cong:

AD — lugng kim logi duge boc tich theo dudng kinh trong thoi gian
gia cong (mm). '

Cic nghién ctu thuc nghiém cho thiy miic do sira lai sai 0 hinh déng
hinh hoc phu thudc vao dp luc. Vi du, khi mai khon 16 cia bénh riang thép
nhiét luyén bang da khon kim cuong A200-160M1 100% vét A,=0,05mm,
hé s0 sira lai sai 0 hinh ddng hinh hoc (khi ap luc P =0,5MPa ) K =04, con
khi P=2,6MPa thi K =0.59.

D¢ chinh xdc hinh ddng hinh hoc cta chi tiét gia cong con phu thudc
vao két cdu cia dau khon, do citng vimg cua né va cdc diéu kién gia cong.
Do chinh xdc hinh ddng hinh hoc khi mai khon 16 ndm trong khoang 1+5um.
Khi tang so lugng cic thoi dd khon trén dau khén thi do chinh xac hinh déng
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hinh hoc (ang. Vi vay khi o diéu kicn nén chon dau khon ¢é nhiéu thoi di
khon .

N&u khi mii v&t gia cong trén bé mat ¢ hudng xdac dinh va né phu
thuodc vio chi¢u quay cua di mai thi khi mai khon trén bé mit tao ra vét gia
cong c6 dang lwdi vai cic théng s6 ¢6 1thé duoc diéu chinh nhd ché do cat. do
d6 ¢6 thé anh huong 16t dén tinh chitt sir dung cha chi tiét. Mat do phan bo
do nhdm t¢ vi trén bé mat khon cao hon nhiéu so vdi bé mat mat. Bdn kinh
dinh ctia do nham 1€ vi trén bé mat khon ciing 1Gn hon so vdi bé mit mai. Tal
ca nhimg dic tinh ndly xdc dinh dién tich rit 16n phan vat licu coa bé mat
khon, do d6 tinh ¢hét sir dung cia chi tiét trong diéu kién ma st tang lén.

Nguyén cong trude khi mai khon thudng la mai. Khi mai trén [Gp bé
mit cha chi ti¢t xudt hién tng suat du kéo. Nhi¢t do cit khi mai rit 16n, giy
ra nhitng v&é nift, vét chdy va cic khuyét tat khic. Do méi khon hét duoe
fuong du [dn cho nén phan tdn cdc Khuyét tat cia nguyén cong mai dé lai ¢6
thé duoe khir hét. Ap lue vitde do cit thdp. diéu kién dung dich tron nguoi
tot, tao dicu Kién dé giam nhi¢t do cat khi mai khon, Cic nghién ctiu thyce
nghiém cho thay nhiét do khi mai khon khong vuot qua 400"+430"'K. Trong
nhirng diéu kién nay trén 16p bé mat khi mai khon xuidt hién dng suit du nén
{¢O the dat 0.7+1.0 GPa). Chiéu sau 16p ¢6 tng suit du dal 5+10pm va tng
sudl du [én nhat ap trung ¢ do siu 1+1,5un.

Khi mai khon ciing xiy ra hi¢n tugng bién cimg, 1am cho d6 ciling (& vi
ting tén 20+40% so vdi dO cimg ban dau. Dicu niy chitng 16 qua trinh chay
lit cdc nhip nho ¢ vi, dic biét & nguyén cong mai khon tinh khi tac dong cua
hat mai gay ra bién dang deéo kim loai.

Trong nhitng nam gin day nguai ta sit dung ngay cang nhiéu dd khon
kim cuong vi chiing cho phép ciut véi ché do cat cao dong thdi ching cé tudi
bén cao. Vi du, khi mai khon chi tiét biang gang vii thép tudi bén cta dd khon
kim cuong cao hon 150200 lin so véi tudi bén cta dd khon thong thuomg.
Ngoai ra, & dd khon kim cuong qud trinh béc tich kim loai 6n dinh theo thdi
gian, do do ¢6 thé hét duoe tuong du I6n va sira duoc nhiéu sai s6 hinh déing
hinh hoc ctia chi tiét gia cong. Mai khon bang dd kim cuong cho phép dat
duge do on dinh cta kich thudc va chat lugng bé mat cao hon so véi mai
khon bang da khon théng thudng. Hon nita, do chinh xdc va chat lugng bé
mat clta mai khon bang d4 kim cuong it phu thudc vao sai s6 va d6 nhiam clia
nguyén cong trude dé lai va ciing it phu thudc vio diéu kién gia cong.
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Vi vay mai khon bang dd kim cuong & nguyén cong tinh ¢ kha nang
thay thé cho cic nguyén cong: mai tron trong, tién trong, doa va nd da tro
thanh phuong phdp gia cong tinh chu dao trong ché tao may.

Mai khon néi chung (biang dd khon thong thudng va da khon kim
cuong) duoc diing trong san xudt hang loat va hang khdéi dé gia cong mat tru
trong cua chi tiét nhdm dat tinh chat sir dung cao.
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Chuong 5
MAI NGHIEN BE MAT CHI TIET MAY
5.1. Pac diém ctia mai nghién

Mai nghién 12 mot nguyén céng ma trong dé qud trinh cit duge thuc
hién nho tic dong clGa hat mai ndm gilta cdc bé mat cha dung cu va chi tiél.

So v6i cdc nguyén coéng gia cong tinh bang hat mai khic, mai nghién
c6 dac diém:

- Khi mai nghién, bé mat gia cong chiu cédc tic ddng co khi va hod hoc
song song véi nhau, nhd dé ma cac hat mai kim loai duge tich ra khoi bé
mat gia cong.

- Qud trinh cét dugc thuc hién nhd tdc dong qua lai cua chi 4iét gia cong
vdi dung cu nghién. Do chinh xdc hinh ddng hinh hoc cla bé mit gia cong
phu thudc vao'do chinh xdc cta dung cu va kich thudc hat mai. Hinh déng
hinh hoc cia dung cu thay déi trong qud trinh cét, lam cho cic thong s6 clia
bé mat gia cong ciing thay doi. vi vy do chinh xdc cla mai nghién bi gidi
han (boi dung cu). trong khi dé do chinh xdc gia cong cua cac phuong phap
gia cong bang hat mii khdc chi bi gidi han bai do chinh xdc kich thude cia
may va cua dung cu.

- Trén bé mdt gia cong xudt hién nhitng vét 16n xon (khong theo huéng
xdc dinh).

- Qua trinh bée tach kim loai dugce thue hién chd yéu nhd nhitng hat
mai hodc hat kim cuong duge gin tam thoi trén bé mat dung cu hoic nam &
trang thii e do trong viing cat.

- Trong qud trinh cat 10idn b bé mat gia cong ti€p xiic vai bé mat dung
cy, do dé qud trinh béc tach kim loai xay ra fién tuc trén toan bo bé mat gia
cong. Hién tugng nay anh hudng xau dén qud trinh ddy phoi ra khoi viing
cit,

- Qud trinh mai nghién dugce thuc hicn véi ch€ do gia cong thap. Vi du.
ap luc nghién nhd hon dp luc mai khon va mai khoang tir 10 dén 100 lin vi
nhiét do trung binh trong vung cit khong vuot qua 80°C,

Nhimg dac trung trén day cua qué trinh mai nghién cho phép nang cao
chit lugng gia cong. cai thién tinh chil co ty cuia 16p bé mat, tang dién tich
1i€p xiic cla cdc bé mat lap ghép lén gap hai |an, ting kha nang chong an
mon hoa hoc cia bé mit gia cong.
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Khi mii nghién 1dp bé mat bi bi¢n clng vi & dé xuat hicn tng suiat du
nén (dng sudt du 6 loi). Khi cin thiét ¢o thé giam chiéu sau bién cing
xuong 2+5pum, mic do bién cink xudng 10% vi thay déi ciiu tric [6p bé ma
o do sau 1pm thay vi 8um khi mai tinh.

Hinh 5.1 la ciiu trie 16p be mat cta chi tict thép khi gia cong bang cic
phuong phip khac nhau.

i R M
Trén bé mat chi tiét sau khi 00 |

gia cong xudt hien 19p bich dang | .
(¢6 chi¢u day 0.0002+0.0003um)
vai cac nguyén tr khi. Tiép theo do
I3 16p bién dang 2 (cd chiéu day -

0,002+0,008um) gém cic oxit va 4

nitrit (khi mai tinh vd mai nghién) 5L

hoac li Idp mang mong ¢6 pha tron 6L <

hat mai (khi mai nghién). Lép bicn 7 b)‘ .

dang 3 ¢ chitu day 5+15pum xuat
hien khi mii tinh vi mii nehién.  Hinh 5.1. Cau tritc l6p bé mat cua chi
' - tiét thép sau khi mai tinh (a), nai

Lép khong bién dang 4 1a 16p kim L .
P & R aiop nghién (b) va mai siéu tinh xdc (c)

logi bén trong khong chiu anh [ top bién dang ca chici day
huong cia qua trinh gia cong. 0.0002- 0 0003 gan: 2-lop hicn deang ¢6

chici dav 0.002-0.008um:
3-fop bicn dang ¢o chicn div 515 g,
d-fep Khong bicn dung.

Khi mii nghién chiéu day cia
cace 1Gp 1. 2, 3 giam din vi riéng O
fGp 3 do bicn dung cua cac hat kim
loai ki nho nhat.

bé dat dugc do chinh xdc kich thudc vi hinh ddng cao. do nhidm bé
mit thap, mai nghién duoc chia ra nhiéu nguyén cong hoic nhiéu bude. Cic
chi tiét ¢é do chinh xic thap dugc mai nghién (nghién) qua hai nguyén cong,
¢6 nghia 1a nghién tho v nghién tinh. con d&i véi chi tiét ¢6 do chinh xdc
cao ¢an phai nghién qua 3+6 nguyén cong.

Khi nghién ¢6 thé:

- Sir dung mdy c6 két cau don gian, bdi vi do chinh xdc gia cong chi

yéu phu thudce vao dac tinh ky thudt ctia dung cu nghién.,

- Gia cong nhi€u chi tiét cing lic va sir dung may nhiéu vi tri,
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5.2. Ban chat vat ly cua mai nghién

Qud trinh béc tich kim loai (qui teinh hinh thanh bé mat) khi mai
nghién (khi nghien) duoc thue hién nhd tic dong cta cic hat mai. ¢ic phan
(r xdie tiac hod hoc va bé mit dung cu 16i bé mit gia cong (hinh 5. 2).

Qud trinh hinh thanh bé mit gia cong (khi ¢6 tic dong qua lai cta bé
mit dung cu nghicn) xay ra dudi tic dung cuta ting sudt phdp tuyén va img
sudt tép tuyén. Trong trudng hop nay cdc 16p kim’loat mong chiu bi¢n dang
déo dan hoi. do dé din dén cic hién tuong khac nhau:

-Tang mat do chia cic nguyén 1 kim loai trén bé mat gia cong.

-Bé mat bi bién cimg.

Cac hat mai lp

nam giirta cdc

bé mat cla DN N
< X N
cht uét  gia 4

cong va dung ----. Z 7 ,..__.. 5
cu nghicn c6 UL --'fé";‘&%"’ LR - -- DR Eraaci
hai trang thai: J , 9 o
dinh chat trén / / / %
dung cu

nghi¢n hoac ¢
[['ang thé] tur Hi"h 5.2 So dé "Idi nghién
oo 1 dung cu nghién: 2- phoi; 3-hat xiic tde hodg hoe: 4- chi

do. Qud trinh

o . HEL gia edng; 5- 10p ki fogi chin tde dung cia hién neong
boc tach kim hod hoc; 6- chdt long co pha thém chdt xiic tice hod hoe;
loai khi 7- lap kim logi chiv tae dung ciia hién tiwong ma sce; 8-har
nghién  bing mai di tricot: - manh vien ctia hat mai.
cic hat mai
dinh chat trén dung cu nghién xay ra tuong ty nhu khi mai vi cdc phuong
phip gia cong bang dung cu hat mai khidc (hinh 5.3 a). Trong trudong hop ndy
dudi tic dung ctia luc P, hat mai bl nén vao bé mat gia cong, con dudi tic
dung cta luc P, hat mai thue hién qua trinh cat kim loai (hinh 5.3 b).

Trong trudng hgp nay qud trinh boc tich kim loai chit y&€u phu thudc
vao ty 1¢ gitta do cing cha hat mai va do cing cha vat lieu gia cong. Néu hat
mai cd do ciig thap hon do cing cua vat liéu gia cong thi qué trinh bdc tich
kim loai xay ra it nhat. Néu d6 climg ciia hat mai tang lén so vdi do cing cha
vat liéu gia cong thi nang sudt boc tach kim loai tang lén. V61 mot ty 1é nao
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do cua cic do cing (cua hat mai va cla chi tiét gia cong) thi nang suat bdc
tach kim loai dat gid tni 16n nhat. K&t qua cia mot s6 nghién citu thuc

nghiém cho thiy ty l& H, =0,75 cho phép dat nang suat bdc tich kim loai
I

cao nhat ( & day: H,- do cing cta chi tiét gia cong; H,,- do cliing ctia hat

mai).

aj
7
e REN M T L AT I,

N \

Hinh 5. 3. S0 do profin ciia dung cu nghién (a)
va tdc dung luc cua hat mai lén bé mdat gia cong (b)
{-hert mdi chicactham gia vae qud trind gia cang: 2-hat mai thre hién qud
trinhe nén dan hoi; 3-hat mai thiee hion gqudd wrind nén deo; 4-hat mdi thire
hién gud trinh cdt.

Chi ti¢u thire hién qua trinh bién dang chi tiét 1a do an sau tuong doi

vao b¢ mat gia cong — cua hat mai (hinh 5.3 b) (¢ day: h- dd an sau cua hat
P

mai viio bé mat gia cong: p- ban kinh dinh cla hat mai ). Ra ring 1 doi vai

tung dicu kién gia cong cu thé doé an siu twong déi — phu thudce irude hét

P

vio lue P, vi bin kinh dinh cta hat mai p. Mot s6 két qua thue nghiém cho
. . ... h , . e e . -
thay khi ty I¢ —= 0.01 xay ra hién tuong nén dan hoi kim loai. ¢6 nghia 1a

hién tugng co xat cua hat mai vdi bé mit gia cong ma khong ¢6 qud trinh cit
phoi.

Po an sau tuong doi coa hat mdi vao bé mat gia cong khi bicn dang
dan hoi chuyen sang bign dang déo dugc xic dinh theo cong thirc:
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h ,
— 200(@)2 (G.1)
) E
G day: o¢- gidi han chay cta vt liéu,
E- modun dan hoi cta vat liéu.

Khi 0,01< E< 0,1+1,1 xay ra hién tugng nén déo kim loai, con khi
p

h , P p
—>0,2+2,0 xay ra qud trinh cat.
p

Khi nghién bé mat thép nhiét luyén véi ché do gia cong: dp luc
nghién 1,11 kG/cm’, téc do ciia dung cu nghién 7m/phiit, lic ddu xdy ra qué
trinh cit véi xdc sut 0,6+0,7, sau d6 din din chuyén sang qua trinh nén déo

kim loai v6i xac suat cit chi con 0,1+0,3.
PR - 2 3 ' - - - . ' h A - “
Khi tang tinh déo cta kim loai gia cong gia trt — (dé tao ra qud trinh
p

cét) ciing tang theo. V{ du, khi mi nghién chi tiét bing thép 40 nhiét luyen,

ty Ié h nam trong khoang 0,25+0,66.
p

D¢ dénh gid khéi lugng kim loai duge boe téch thanh phoi ngudi ta
diing hé s6 tao phoi Kp. Hé s6 K, bang ty s6 giita thé tich kim loai chuyén
thanh phoi va toan bo thé tich cla kim loai bi cao xudc. He s6 K, tang khi
tinh deo cua kim loai va bdn kinh dinh coa hat mai giam. Hé s6 K,, cling tang
khi t6c do cat tang. Hé sd K, nim trong khodng 0+1.

5.3. bac tinh chi yéu caa hat mai

Hat mai 12 hat khodng chit tr nhién hoac nhén tao c¢é kich thudc rat
nho. Khi nghién thudng sir dung:

-Kim cuong tu nhién, corun, rudt rép...

-Kim cuong nhén tao, enbo, cacbit bo, corun dién, cacbit silic, cac loai
oxit crom, Oxit sit, 6xit nhom. ..

Tinh chét co ciia hat mai 12 do cimg. Do cing duge dac trung bing kha
nang tham nhdp cla hat mai vao vat liéu gia cong va pha huy bé mit gia
cong, déng thoi chdng lai hién tuong nghién vun bé mat gia cong dudi tic
dung cuia ngoai luc,
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Tuy thudc vio do cilng, vat liéu hat mai dugc chia ra cadc nhém sau
day: do cing cao, do cing trung binh va do cing thdp. Bang 5. 1 1a cdc dac
tinh cha yéu va pham vi (ing dung cua cdc loai var liéu hat mai.

Bang 5.1. Ddc tink va pham vi ing dung cua cdc logi var liéu hat mai

Nhom do

Pic tinh ctia vat liéu hat mai

ciing Ky hi¢u Thanh phan . | D6 cing t& Pham vi ttng dung
ho4 hoc vi
ACM va AM C 8600-10060 Pé nghién hop
kim cing, hop
: kim gém
ACH va AH C 8600-10060 | D& nghién hop
kim cimg ,hop
bo cing kim gom.
€ao
95,39, 38 98% A0, 2360-2400 | D& nghién vat liéu
thép
3,34, 33, | 92-95%Al,0, 2000-2200 | Dé nghién vat liéu
22 thép
Dé nghién hop
Céchit Bo 85-94%BrC 3350-4300 ! kim cing va thép
Do cimg nhiét luyén
trung binh K36,K4 97-98%SiC 2900-3500 ! Dé nghién thép
gang va hop kim
. méau
Pocing |  OX Cr,0, _ Dé nghién thép
thip OX Fe,0; _ 'JLDéZ nghién gang

Dic tinh cha y&u clia cic hat mai 1a dd hat, hinh dang hinh hoc, trang
thai bé mat, thanh phdn khodng chat, kha niang cit. Do hat dic tnumg cho do
16n ctia hat mai va kich thude cia né.

Cac hat mai ¢6 kich thuéc hon 28pm ciing duge dang dé nghién. Cic
loai hat mai nay dugc ding dé nghién tho bé mit. Hinh ddng clia hat mai rit
da dang. Vi du, hat mai cérun dién va cacbit silic ¢6 hinh dang nhu mét khéi
da canh véi kich thudc cua cac canh khong giong nhau .

Trang thdi ciha bé mat hat mai duge dac mmg-bang do nham bé mat,
hinh déng canh sic va dinh (thdng, cung tron v.v). Hat mai véi géc nhon va
bdn kinh dinh nho ¢6 kha nang tham nhap vao bé mat gia cong mét cach dé
dang d6ng thai tang kha nang béc tach kim loai vi nang cao dé bong bé miit.
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Géce sic & dinh hat mai thudng cé gid tri trong khodng 40+145°, trong d6 céc
g6c sic >90°chiém 70+75%.

Thanh phan chat khodng (hay dic tinh chdt khodng) duge xdc dinh
bang phuong phdp phan tich hod hoc. Bing cach phan tich nay ¢6 thé phat
hién duge thanh phan chi yéu cia céc hgp chat trong hat mai. Tang so luong
thanh phin hgp chat sé khéng tao ra dugc hat mai c6 chat luong cao.

Kha nang cat ciia hat mai i kha nang ma hat mai cé thé béc tich kim
loai trong nhimg diéu kién gia cong cu thé. Kha ning cit cua hat mai duge
xdc dinh bing nhiéu phuong phap khic nhau va duge danh gia bang cac chi
ticu sau:

Tong khoi luong kim loai duge béc tich cho dén khi hat mii khong
con kha nang cit;

Khoi lugng kim loai twong déi duge boc tich so véi khoi fugng kim
loai dugc boc tach bing hat mai chudn;

Khéi lugng kim loai twong doi duge bée tach so vai khoi lugng cia hat
mai.
5.4. Bot nghién
Bot nghién 12 hén hop cta hat mai véi mot loai chat 16ng nao do, vi dy,
dau hoa, nude 13 hoiac diu cong nghiép.
Tuy thudc vao toai vat liu hat mai ma bot nghién dugc chia ra:
-Bdt nghién ¢cé do ciing cao.
-Bot nghién ¢6 do cing trung binh.
-Bot nghién cé do cing thap.
Tuy thudc vao kich ¢d, bot nghién duoc chia ra:
-Loai hat mai ldn.
-Loai hat mai trung binh.
-Loai hat mai nho.
Bot nghién ¢6 cdu tao gom hat mai va chat 1ong. Ty [é cua hat mai va
chit long dao dong trong khoang 1/5 +1/1.
5.5. Yéu cau doi v6i dung cu nghién
Két cdu va kich thude coa dung cu nghién phu thudc vao hinh ding va
kich thudc cluia bé mit gia cong, dong thdi cling phu thudc vao thiét bi san
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xuit. Dung cu nghién duge ding dé gia cong cac mat phing, mat tron ngoai,
mat tron trong, mat con va cac mat dinh hinh.

’ Tuy thudc vao thiét bi san xuat, dung cu nghién duge chia ra: dung cu
nghién tay va dung cu nghién mdy. Vat liéu cia dung cu nghién phu thude
vao vat liéu gia cong va do bong bé mat yéu ciu,

Vit liéu diing dé ché tao dung cu nghién thudng 1a: gangthép, déng
thau, dong vang, kinh thuy tinh, cao su, da, gb v.v. Vat liéu dung cu nghién
phai dip img dugc nhitng yéu ciu sau day:

-Dung cu nghién phai ¢é d6 cing thdp hon do ciing cha vat liéu gia
cong,

-Khi nghién, hat mai c6 kich thudc cang 16n thi dung cu nghién phai
c6 do cing cang 16n.

-Dung cu nghién phai cé tinh chdng mon can thiét.

-Hat mai phai c6 kha nang bam chat trén bé mat clia dung cu nghién.

-Dung cu nghién phai cé tinh chat ma st tot.

Dung cu nghién bing gang cho phép dat ning suat va do chinh xéc gia
cobng cao hon so vé&i dung cu nghién 1am bang vat liéu mém hon gang. Tuy
nhién, d6 nhdm bé mit lai tdng so véi dung cu nghién lam bang vat liéu
mém. Dung cu nghién bing gang dugc ding dé gia congvat lieu cé do cimg
cao khi sir dung bot nghién ¢ d6 hat 16n (do hat cha hat mai).

Dung cu nghién bing thép duoc ding thay cho dung cu nghién bing
gang trong nhiing trudng hop khi ma do bén clia gang khong di (khi gia
cong 16 nhd hodc khi cit véi lugng du 16n). Dyng cu nghién bing thép c6
ning suft gia cong thap hon dung cu nghién bing gang nhung né lai ¢ tudi
bén cao hon, do d6 khi nghién bang dung cu nghién bing thép bé mat gia
cong cé do chinh xac cao hon.

Dung cu nghién bang déng vang (d6i khi ¢6 sir dung 15i thép dé tang
do bén) duge ding dé gia cong chi tiét bing bot nghién c¢6 do hat trung binh
va khi ¢6 yeu ciu cao vé do bong bé miit. _

Dung cu nghién bing gd phip dugc ding dé gia cong chi tiét bing bot
nghién c6 do hat trung binh va nho dé dat do béng bé mat cao.

Dung cu nghién bing da chi dugc ding dé dinh bong bé mat (bot
nghién c6 do hat rit nho ).
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Bang 5.2 cho biét cach chon vat liéu dung cu nghién phu thudc vao
luong du nghién va dac tinh cta nguyén cong nghién (nghién tho hay nghién

tinh).

Bang 5.2. Chon vdt liéu cua dung cu nghién

Nguyén cong | Luong du nghién | V&t liéu dung cu | Do nhdm bé mat
nghién (mm) nghién gia cong (um)
Nghién tho 0,05-0,02 Gang, thép R,=0,16-0,63
Nghién ban tinh 0,02-0,01 Gang, kim loai R,=0,04-0,16
va nghién tinh mau
Nghién siéu tinh 0,01-0,03 Gang R,=0,02-0,08
R,=0,05-0,1

Dudi tdc dung cua trong tam dung cu va luc nghién, dung cu nghién
¢6 thé bi bién dang. Vi viy dung cu nghién phai ¢6 do citng vimg va do
chinh xdc lip ghép véi mdy cao.

bé giam tng suat du thi phoi ch€ tao dung cu nghién phai dugc 1.
Quy trinh 0 phoi dung cu nghién bing gang gém cic budc sau:

-Gia cong co so bd .

-Pua phoi vao 10 ¢é nhiét do >100°C,

-Nung néng phoi dén nhiét d6 450°C véi t6c do nung 60°C/gid.

-Giit phoi trong 1 theo quy dinh: 1 gitr cho 25mm chiéu day phoi.

-Lam ngudi phoi vai 16c do < 40°C/gid.

-Ldy phoi tir trong 18 ra vdi nhiét do < 80°C.

Khi gia cong tinh dung cu nghién can phai trdnh hién tuong nung
néng cuc bd vi nung néng cuc bd Ia nguyén nhan gay ra dmg suit du. Dé
trdnh nung néng cyuc bd, phuong phép gia cong dung cu nghién phing hop 1y
nhit 12 bao bing dao bio rong ban véi chiéu siu cit 0,03+0,04mm trén mdy
bao c6 do ciing vitng cao.

5. 6. Dung cu nghién mit phing

Dung cu nghién mat phang dugc ché tao theo dang tdm (hinh 5.4a) va
dang dia tron (hinh 5.4b).

Dung cu nghién dang tdm dugc ding dé nghién bing tay hodc bing
mdy theo phuong phdp chuyén dong tinh tién di lai. Con dung cu nghién
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dang dia tron dugc dung dé nghién bing mdy theo phuung phiap chuyén

dong quay tron.

Bé mat dung cu
nghién c6 thé phéng
hodac ¢6 cdc ranh (hinh
5.5).

Khi nghién bing
dia phang, qué trinh cap
bot nghién rdt kho khin,
dac biét la ¢ ving trung
tam dia nghién. Cho nén
cic chi tiét dugc gia
céng bang dia nghién
phing s& c6 profin 16i.

Dia nghién c¢é
ranh cho phép bot
nghién di t6i tat ca cic
phin cla bé mit gia
cong. Nho c¢b6 dich
chuyén cta bot nghién
theo céc rinh cta dia
nghién ma do mon cta
dia nghién c6 thé dugc
diéu chinh mot cach
hap 1.

bia nghién c¢6
rinh cho phép ning
cao dd chinh xidc va
ning sudt gia cong (so
vdi dia nghién phing).

Hinh 5. 4. Dung cu nghién phdng
a) dang tdm;
b) dang dia won.

Hinh 5. 5. Bé mat dung cu nghién
a) phdng; b) rdnh ludi; c) ranh vong déng tam;
d) ranh vong léch tam, e) ranh xodn phdi acsimet;
g} rdnh xodn tréi acsimet.

P chinh xdc cta dia nghién c6 anh huong dén dd chinh xdc cia bé
mit gia cong. Vi du, dé gia cong mat phéng c6 d6 khéng phang < 0,6um thi
dia nghién phai c6 d6 khong phang < 2um.

Trén cac loai mdy nghién, dia nghién dugc ga theo so d6 nhu hinh 5. 6.
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Hinh 5. 6. Kep dia nghién trén mdy nghién.

a) mdy nghién mot dia; b) mdy nghién hai dia.
1-dia nghién; 2- hdan mdy, 3- vit kep; 4-vong dinh tdm.
Dia nghién 1 cia mdy nghién
mot dia (hinh 5. 6 a) hodc dia nghién
dudi cua mdy nghién hai dia (hinh 5.
6b) dugc gd trén ban mdy (mam ¢
quay) 2 ctia mdy nghién. Dia nghién o2 !
| dugc kep chat véi ban médy 2 bing el
céc vit kep 3. Dia nghién 1 duge dinh [ 5

‘ ! X '
tam trén ban mday bang vong dinh \\ | \\
N

tam 4.

Dia nghién trén | (hinh 5.7)
it tré A ay 2 ct N
du’(_jc k@plfhat tTen mam Pqudy cua & méy nghién hai dia
may nghién hai dia. Mam quay 2 1- dia nghién; 2-mdm quay; 3-truc
dugce gd trén truc chinh 3 va duoc kep chinh; 4-dai é¢.
chat biing dai 6c¢ 4.

Hinh 5.7. Kep dia nghién phia trén

5.7. Dung cu nghién mat tru ngoai

Dung cu nghién mit tru ngoai ¢6 thé 12 vong nghién, dia nghién, tdim
nghién vi truc nghién (khi nghién v6 tam). BE mit 16 ciia vong nghién co
dudng kinh 0,1+0,15mm (khi nghién thé) va 0,03+0,08mm (khi nghlen tmh)
16n hon dudng kinh cua chi tiét gia cong.

Vong nghién cé hai loai: loai xé ranh (loai diéu chinh) va loai khong
xe¢ ranh (loai khéng diéu chinh).

Loai xé ranh (hinh 5.8) ¢6 thé thay déi dudng kinh trong vi né duge
dung dé gia cong tho. Trén bé mat vong nghién cé xé rinh xodn (xodn trai va
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X0dn phai) véi chiéu sau 0,3mm va chiéu rong 0,5mm. Céc rinh xodn nay c6
téc dung tich bot nghién va sau d6 cdp bot nghién cho bé mit gia cong.

Hinh 5. 8. Vong nghién xe€ ranh (diéu chinh)
a) dé nghién chi tiét ¢é chiéu dai Iom; b) dé nghién chi tiét cé chiéu dai nho.
1-vong nghién; 2- thdn gd; 3- vit diéu chinh.

Vong nghién khong xé rinh (khong diéu chinh) duge ding chi yéu
dé gia cong tinh b& mat chi tiét. Vang nghién khong xé rinh c6 thé la vong
nghién kim cuong (6ng kim cuong).

Dia nghién va tdm nghién mat tru ngoai c¢6 két ciu giéng nhu dia
nghién va tAm nghién mat phang.

Bé mat 1am viéc cha dia nghién va tdm nghién mait tru ngoai cé thé
phéing hoic cé ranh chéo nhau 45°.

Truc nghién dé€ nghién mat tru ngoai dugc ding trén mdy nghién vo
tam. Do chinh xdc cla bé mat truc nghién ¢6 anh hudng dén do chinh xdc
gia cong.

5. 8. Dung cu dé nghién mat tru trong

D¢ nghién mat tru trong ngudi ta thudmg diing bac nghién xé rinh va
truc g4 bung hinh con (c6 kha ning diéu chinh dudng kinh cla bac nghién).
Chiéu dai phdn iam viéc cta dung cu nghién thudng bangi,2+1,5 chiéu dai
16 gia cong. Khi nghién 16 khong thong sudt thi chiéu dai cta dung cu
nghién phai nhé hon (chit it) chiéu dai cia 16 gia cong.

Tuy thudc vao két ciu, dung cu nghién 16 dugc chia ra: 1oai diéu chinh
va loai khong diéu chinh. Dung cu nghién diéu chinh dugc diing dé nghién 16
tru c6 dudng kinh > 5mm. Dung cu nghién loai ndy dugc ché tao ¢6 co cau
diéu chinh co khi, diéu chinh thuy luc- khi nén va tu dong diéu chinh.
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Hinh 5. 9 1a céac loai dung cu nghién diéu chinh co khi. Két cau cua
chiing bao gém bac nghién xé ranh hoac khong xé& rinh va truc ga con dé
thay déi kich thudc clia bac nghién . Dung cu nghién c6 bac nghién xé rinh
trén hinh 5.9 a, b, ¢, d duoc ding dé nghién 16 c¢6 dudng kinh trong khoang
5+30mm, con dung cu nghién ¢6 bac nghién gon séng (hinh 5.9 e) duge
dung dé nghién 16 c¢6 dudng kinh >30mm. Bac nghién va truc gd phai c6 do
chinh xac hinh ding cao vi do chinh xdc nay c¢6 4nh hudng ding ké dén chat
lugng bé mat gia cong. Khi nghién 16 chinh xdc, d¢ ddo cia bé mat bac
nghién phai nhé hon 0,01+0,02mm, con sai s& hinh ding ciia bac nghién
theo tiét dién ngang va tiét dién doc phai nhé hon 0,01mm.

Trong qud trinh diéu chinh (bac nghién dich chuyén doc theo truc g
con) do chinh xdc hinh hoc giam, day chinh la nhuogc diém chii y&u clia loai
dung cu ndy. Sai s6 nay xdy ra la do mét con chia truc gé va mat con trong
cha bac nghién khong twong thich. Vi vay khi dudng kinh ngoai clia bac
nghién ting lén 0,005+0,015mm c4n phai stra lai bac nghién.

boi véi cdc dung cu nghién trén hinh 5.9 a, b, ¢, d khi cdn diéu chinh
kich thudc ta chi viéc dich chuyén bac xé ranh 1 doc theo truc ga c6n 2. Cit
chan 3 va bac chan 5 ¢6 tic dung xac dinh vi tri cua bac nghién.
Truc 4 (hinh 5. 9 ¢ ) dugc dung dé g4 truc con 2.
2

‘.‘.{(-‘q..'o":llyllllll
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Hinh 5. 9. cdc loai dung cu nghién diéu chinh
a, b, ¢, d) diéu chinh bac nhé truc gd con; e) dung cu nghién cé bac gon séng;
1- bac xé ranh ; 2- truc ga con; 3- cit chan; 4- truc; 5- bac chdn; 6- dai éc
chdn. 7- thin ga; 8- bac gon song; 9- vit kep; 10- thoi gang, 11- dai é6c chdin.
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Dung cu nghién trén hinh 5.9 b dugc diéu chinh bing phin con & mot
dau clia truc gd 2 va dugce ty vao mat dau cua than g4 7.

Két cdu cia dung cu nghién trén hinh 5.9¢ rat khic so vdi cic dung cu
nghién khdc. Bac nghién trong trudng hgp nay gdm bac gon séng 8, trén dé
c6 lap céc thoi gang 10 nhd cac vit kep 9. Khi cdn diéu chinh bac nghién chi
cian xoay cdc dai 6¢ 6, 11. Bac chan 5 ¢6 tic dung lam chi tiét trung gian
gitra bac nghién va dai 6¢ chin 11 O phia sau.

Hinh 5. 10 12 dung cu nghién diéu chinh thuy luc khi nén.

Nguyén 1y diéu chinh clia dung cu nghién nay nhu sau: xylanh dau ép 1
¢6 pittong 2 dich chuyén 1am cho chét 3 dich chuyén, chét 3 nén khi & trong
16 cua bac bi€n dang 4. Nhu vy, bac 4 c6 thé thay déi kich thudc trong
pham vi nho. Ap Iue cén thiét dé 1am cho bac 4 bign dang 1 50+100 kG/em®.
Dung cu nghién loai nay dugc ding dé nghién 16 c¢6 dudng kinh > 12mm,
bdi vi néu dudng kinh nhd hon 12mm cin phai c6 4p luc 16n vA chiéu day
cta thanh bac 4 nho. Nghién citu thyc nghiém cho thdy sau khi nghién 16 cé
dudng kinh 20mm va chiéu dai 100mm (chi tiét bang thép XBI', HRC 60-62)
bang dung cu nghién diéu chinh thuy luc- khi nén (bac nghién bang gang) do
khong tron (sai s6 hinh ddng) clha bé
mat gia cong 14 0,15+0,2pm. Do chinh
xac hinh dang hinh hoc nay khong thua

kém do chinh xdc hinh dang hinh hoc . SE—

clia cic phuong phdp khdc. Tudi bén SeNZ N
cua dung cu nghién diéu chinh thuy luc s T~
- khi nén cao hon 2 [an so v&i cac dung l 3

cu nghién khéc. .
Hinh 5.11 13 dung cu nghién tu

diéu chinh. Dung cu nghién loai nay ,

duoc ding dé nghién 16 ¢6 dudng kinh . | 4

I16n (>30mm). Trong qué trinh gia cong,

bac nghién 5 (4o nghién) duoc diéu

chinh nh&r 10 x0 4.

Hinh 5. 12 14 dung cu nghién kim

cuong dugc diing dé gia cong tho cdc 16 Hinh 5. 10. Dung cu nghién

. ] . . diéu chinh thuy luc khi nén
c6 duong kinh nho. Dung cu nghién /. vg xy lanh; 2-pittong; 3-chot

kim cuwong dugc ché tao theo nguyén Iy ddy; 4-bac bién dang.
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cua dung cy nghién diéu chinh. N6 gém bac nghién bing thép 1 (trén dé c6
[6p hat kim cuong) v truc gd con 2. Cdc hat kim cuong duge gén trén bé
mat bac nghién nh& mot [Gp niken. Chiéu day cua Iép niken bang khoang 2/3
kich thudce hat. Dung cu nghién kim cuong cho phép dat nang suit gia cong
cao va c6 kha nang tr mai sic. Nghién ciru thuc nghiém cho thay sau khi
nghién 16 ¢10mm, chiéu dai 57mm (vat liéu bang thép LUX15, HRC 60-64)
bing dung cu nghién kim cwong thi do con va d6 ovan khong vuot qud
2,5um. Do nhdm bé mat sau khi nghién R,=0,16+0,32um (tuong duong cdp

Hinh 5.11. Dung cu nghién ty diéu chinh
1-true gd con; 2, 7- vong chan;3- 1o xo chdn, 4- 10 xo diéu chinh;
5- bac nghién; 6- chi tiét ddi quat; 8- bac: 9- chi tiét trung gian:
10-dai 6c; 11- dudi dung cu.

Cic dung
cu nghién
khong diéu \
chinh  (dudng “‘ abab385ls
kinh  khong §‘
thay dei trong
qua trinh o
nghién)  duoc T &
ding dé gia - . i ]
cong cic 10 co A LTSS P TI ST I IS

dutdng kinh nho
(< 5mm). Dung
cu nghién loai

: : : Hinh 5.12. Dung cu nghién kim cuong
nay gom hai : 1- hat nghién; 2-truc ga cén.

fruc g4 con va

bac nghién (40 nghién) khong xé rinh.
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Pé gia cong cic 16 nho ciing c6 thé dung dung cu nghién 1ap ghép dan
héi hodc nguyeén khéi (hinh 5.13).

Hinh 5.13a 12 dung cu nghién lap ghép dan héi (chi tiét dan héi 1, truc
g4 2 va vit kep 3) dwoc diing dé gia cong 18 c6 dudng kinh 1+5mm.

b)
Hinh 5. 13. Dung cu nghién lo cé dwong kinh <5mm
a) dung cu nghién lap ghép dan hoi; b) dung cu nghién nguyén khoi
chi tiét bién dane dan héi: 2- truc ed : 3- vit kep.

| J

=
N | E—

Hinh 5. 14. Cdc loai rinh trén bé .'::L
mdt bac nghién
a) ranh doc,; b) hai ranh xodn chéo
nhau trén todn bo chiéu dai; ; c) hai
rdnh xodn chéo nhau trén mét phdn
chiéu dai; d) cdc rdnh nghiéng mot
£0c so vdi truc cua bac nghién; e} cac
rdnh vudng géc voi truc cia bac
nghién; g) cdc ranh chéo nhau.

88



Con hinh 5.13b 12 dung cu nghién nguyén khéi dvoc diing dé gia cong
cac 16 c6 dudng kinh < Imm (dudng kinh clia dung cu nghién I6n hon 16 gia
cong 0,05:0,imm). Dé thuan 10i cho viéc dua dung cu nghién vao 16 gia
cong, ddu dung cu nghién duge vit con.

Bé& mit bac nghién ¢6 thé c6 két cdu tron hoidc cé nhiéu dang ranh
khic nhau (hinh 5.14).

Bac nghién tron (khong c6 ranh) cé nang suit gia cong thap vi vay né
duoc ding dé gia cong tinh cic 16 ¢6 d6 chinh xdc cao. Céc rinh trén bé mat
bac nghién cho phép nang cao ning suit gia cong. Cac ranh ndy 1A not tich
bot mai dé cdp dan din cho moi tiét dién clia bé miit gia cong,

Po chinh xdc gia cong bang bac nghién (hinh 5.14a) ¢6 rinh doc
khong cao, tuy nhién niang sudt cit cia dung cu ndy khd cao. Cic dung cu
nghién c6 ranh nghiéng (hinh 5.14d), rdnh vuéng géc (hinh 5.14¢) va ranh
chéo nhau (hinh 5.14b, g) cho phép dat do chinh xédc va d6 bong bé mit cao.
Pé dat dé chinh xdc gia cong cao nhat vd do nham bé mat thap nhat nén sit
dung bac nghién ¢6 cdc rinh xoin chéo nhau trén mét phidn cia chiéu dai
bac (hinh 5.14c¢).

Bang 5.3 1a két qua gia coéng chi ti€t bing phuong phdp mai nghién.
Vat liéu gia cong la thép 20X, d6 cing HRC 58-62, vit li¢u bac nghién 1a
gang, ché do cit: dp luc nghién P=1kG/cm’ , téc do nghién V = 20m/phit,
thoi gian nghién t = Sphiit.

Bang 5.3. Két qud gia cong chi 1iét 20X bdng mai nghién, um

Bac nghién Do nhim bé | D6 concha1d | Chiéu sau cia Idp kim
mat Ra(um) gia cong foai dugc boc tach

Bé mit tron 0,05-0,063 8-9 12

Bé mit c6 rdnh

xoan chéo nhau| (,125-0,16 6-8 20

trén  toan b

chiéu dai

Bé mat c¢é ranh

xoan chéo nhau | 0,063-0,08 1-3 18

trén  mot phin

chiéu dai
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Kich thudc va khoang cdch cua rinh ciing ¢é anh hudng ding ké dén
chat lugng bé mat. Khoang céch gifta cdc ranh phu thuoc vao dudng Kinh va

chiéu dai clia bac nghién va thutng duge chon trong pham vi 2+10mm.

5.9. Dung cu nghién 16 con

Két cdu cua dung cu nghién 16 con duoc x4c dinh bang phuong phap va
dé chinh xdc gia cong. Dung cu nghién 16 con 14 truc bing gang ¢6 phan con
lam viéc & dau. Hinh 5.15 1a két cau cia dung cu nghién 16 con trén may

nghién chuyén ding.

Budng kinh Phén ldp ghép . Phdn cét

D va d c¢6 anh
huéng dén chat

lugng bé mat gia
cong. ' o

50

Hinh 5.16 1a
dung cu nghién 16
con ¢d vi tri léch
tam so véi chi tiét
gia cong. Trong qud trinh gia cong, chi tiér
1 quay xung quanh tdm cta nd, con dung cu
nghién 2 quay xung quanh tadm mat cén lam
viéc A-A, lam cho né luon tiép xic véi chi
ti€t gia cong theo huéng truc va hudng kinh
voi cac ap luc P, va P,. Cac dp luc nay cho
phép cdc mit chudn tiép xdc khit va dich
chuyén doc theo dutmg sinh cla mat cén
trén dung cu nghién, nhd dé ma chat lugng
gia cong dugce nang cao.

Hinh 5.17 14 dung cu nghién 16 da
gidc déu c6 goc con o. Dung cu nghién nay
gom truc ga 2, bulong 1, céc chi tiét hinh
dai quat 3 va Ong cao su 4. S8 lugng chi tiét
hinh dai quat 3 ding bing s6 canh cta 14.
Gng cao su 4 ¢6 téc dung tao ra tiép xic dan
hoi cha cdc chi tiét dai quat vdi bé mit gia
cong. Vong chan 5 ¢6 tac dung dé lap ddu
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trai cua cédc chi tiét dai quat 3. Dau phai cba cdc chi tiét dai quat 3 dwoc lap
trong 16 cia truc ga 2. O giita cdc chi 181 dai quat c6 cdc ranh doc, nam
nghiéng mot géc B so véi tam clia dung cu nghién. Diéu chinh kich thude
cta dung cu nghién dugc thue hién nhd bulong 1.

Hink 5. 17. Pung cu nghién 1o cén da gidc déu
I-bulong, 2- truc gd: 3- chi tiét dai quat; 4- 6ng cao su; 5- vong chdn.

5.10. Dung cu nghién mat cau
Hién nay & cdc nha mdy san xudt vong bi phuong phip chinh dé nghién

bi 1a dung hai dia nghién: dia trén (thudng c6 dinh) va dia dudi (thudmg
quay). Hinh 5. 18 1a cdc loai dia nghién bi.

1

v

e}

z
)

Hinh §. 18. Cdc loai dia nghién bi
a, ¢, g, h-cdc rdnh vong é dia dudi; d, e) ranh vong 6 dia 1rén;
b, i}y ranh vong ¢ ca hai dia dudi va trén.
C6 thé thdy: bi tiép xiic vGi dia nghién theo hai diém (hinh 5.18 a, b),
ba di€ém (hinh 5. 18 ¢, d, e, g, h) va bon diém (hinh 5.18 ).
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Nghién ciu thuc nghiém cho thdy rinh vong (hinh 5.18 a, b) tao ra tiép
xic theo hai diém, 1am giam chét luong gia cong. Trong trudng hgp nay luon
luén xay ra khuyét tat dvan va da canh. D€ nang cao chét lugng gia cong nén
ché tao dia nghién c6 rinh géc. Néu rinh goc & dia nghién dudi thi trudng
hop tot nhat 12 ranh c6 profin khong doi xing véi gée B,=35° va 3,=55°. Két
ciu chia rinh géc nhu vay cho phép ting tudi bén cha dung cu nghién ién
10+15%.

5.11. Cac phuong phap nghién
Nghién dugc phan loai theo mitc d6 co khi hod va trang bi dung cu.

Nghién béng tay dudgc su dung trong san xudt don chiéc (khi thi€u thiét
bi) dé gia cong céc chi tiét ¢6 hinh dang phic tap va dé phuc héi hoic sira
chita. Khi nghién bing tay, chuyén dong cin thiét dé thuc hién nguyén cong
dwoc thue hién bing tay. Khi nghién bing tay 46 chinh xac va chit lugng bé
mét phy thudc vao kinh nghiém cta cong nhan. Coéng nhéan cé tay nghé cao
c6 thé nghién chi tiét dat do chinh xac kich thudc va hinh dang hinh hoc
trong pham vi 0,5+2um va d¢ nham bé mat R,=0,025+0. 1 pum.

Nghién bdn co khi duge thuc hién trén cdc mdy tién, may khoan hoac
cdc may nghién chuyén ding. Trong trudng hop nay, c6 mat s6 chuyén dong
phu (chuyén dong khit héi, diéu chinh 4p luc nghién, v...v) dugc thuc hién
bang tay. Nghién ban co khi cho phép giam khéi lugng lao dong 3+5 lan so
vdi nghién biang tay. Phuong phép nghién bin co khi dugc sir dung trong san
xudt don chiéc va hang loat nho. Trong san xuat hang kh6i nghién bin co khi
dugc sir dung khi 1dp rdp (can cao sira).

Nghién co khi duge thuc hién trén cdc mdy nghién van niang va chuyén
dung. Cic mdy nay hoat dong theo chu ky tu déng va ban tuy dong. Day la
phuong phép nghién tién ti€n, c6 ning sudt cao va nd duge dung dé gia cong
nhiéu loai bé mat khac nhau. Céng nhan trong trudmg hgp ndy chi thuc hién
cap, thdo phoi va kiém tra chat lugng san phdm.

Nghién rung la phuong phdp gia céng mdi, né6 dugc thyc hién nhd
truyén dong co khi va truyén dong rung hoic chi do tac dung ciia luc quén
tinh (con goi 1a nghién quan tinh). Trong trudng hgp nay chuyén dong dao
dong bo sung cha dung cu nghién hodc cia chi tiét cho phép tang ning suat
gia cong lén khoang 2 14n va gidm d¢ nhdm bé mat. M6t wu diém khdc cla
nghién rung 12 dung cu modn déu, do d6 tudi bén cla né ting.
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Nghién bang bot nghién (hinh 5. 19 a) c6 nang suit cao, tuy nhién do
chinh xic va do béng b& mat giam. Vi vay, phuong phap nghién nay chd y&u
dugc dung dé gia cong tho.

Nghién bing dung cu nghién c6 gin hat mai (hinh 5.19 b) ¢6 nang suat
thdp, tuy nhién d¢ chinh xdc va do béng bé mat ting. Phuong phap nghién
nay duge sir dung dé gia cong va sira chita cdc dudng kiém tra va moét s6 chi
tiét phing khac.

Nghién béing hat mai kim cuong thinh 5.19 ¢) dugc thuc hién bing
dung cu nghién nguyén khéi ¢é gin I6p hat mai kim cuong. Phuong phép
nghién niy c¢6 nang sudt cao, tuy nhién nhuge diém chinh cia phuong phdp
la str dung khong hét hat mai kim cuong.

F

123

¥

123

d) e) 9

Hinh 5. 19. Cdc so do mai nghién
a) nghién bing bot nghién, b) nghién bdng dung cu 6 gdn hat mai;
c) nghién bang hat mai kim cuong; d) nghién khong cé hgt mai. e) nghién
kho, g} nghién bing hat chi tiét gia cong voi nhau, 1-chi HéF gia cong,
2-hat mai; 3-chdt long; 4-dung cu nghién; 5-vdr liéu nén.

Nghién khong c6 hat mai (hinh 5.19 d) duge ding dé gia cong vit liéu
mém va vat liéu phi kim. Dung cu Ja dia nghién bang vat liéu kinh guong ¢6
xé ranh & bé mat lam viéc. D4u boi tron khi nghi€n 13 bui than hoac diphuxit
molipden v...v.

Nghién kho (hinh 5.19 e) dugc diing dé gia cong bé mat kinh guong.
Khi nghién khé 16p kim loai duge bde tich nhd cdc hat mai cé canh sic, vi
vy trén bé mat gia cong dé lai cac vét xude. Khi nghién kho, do nhdm bé
mat giam 2+3 lan so vdi nghién “uét”. Mot trong nhitng nhuge diém cla
nghién kho la hién tugng “chdy * dung cu nghién (do ma sit & nhirag vi tri
cé nhiét do cao). Vi vay, khi tdc d6 va luc nghién ting thi xdc suat “chdy”
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dung cu nghién cling tang. Ngoai ra, thdi gian nghién ciing 12 nguyén nhan
gy ra “chdy” bé mit cla dung cu nghién.

Nghién bang hai chi tiét gia cong vdi nhau hay 13 nghién phdi hop
{hinh 5.19g) dugc goi 1a phuong phép gia cong khang diing dung cu nghién ,
c6 nghia 14 cdc chi tiét co sat v6i nhau nhd dung cu nghién la mot trong hai
chi tiét gia cong. Phuong phap nghién niy duoc ding khi lip stra hoac khi
cdn d¢ kin khit cao ma phuong phdp nghién don Ié khong ddm bao dugc do
chinh xdc kich thudc va do chinh xdc hinh ddng hinh hoc. Nhuge diém cla
phuong phdp nghién nay la khéng dam bao tinh lap 14n cla cdc chi tiét an
khép véi nhau. -

5.12. Cac thong sé cua nghién
Ciéc thong s6 chii yéu dac trung cho qua trinh nghién Ja:
- Nang sudt gia cong Q (chiéc/phiit).
- Luong kim loai dugc boc tach trong mot phit q (g/phit) hoac
(pm/phir). '

- “Kha nang hat mai” clia dung cu nghién L (um).

Chi tiéu kha nang hat mai clta dung cu nghién 14 luong kim loai duge
béc tach trong pham vi tudi bén cilia né (clia dung cu nghién). Tudi bén cla
dung cu nghién dugc xdc dinh bing khoang thoi gian khi qua trinh cit (boc
tach kim loai) khong thé thuc hién ti€p hoic khi chat lugng bé mat khong dat
yéu cdu. Chat luong bé mat bao gom: do chinh xdc kich thude, do nham bé
mat, chiéu sau va mic do bién cing, tng sust du, v...v ).

Chi tiéu (thong s6) cta qua trinh nghién phu thudc vao té hgp cac yéu
t6 cong nghé tic dong trong qui trinh gia cong. Cic yé&u t6 nay ¢o lién quan
véi nhau rat chit ché. Tuy thude vao dic diém cia qua trinh nghién, cic yéu
t6 cong nghé (c6 anh hudng dén cdc thong s6 nghién) duge chia ra cac nhom
sau day:

- Tinh gia céng cia vat ligu (tinh chat co ly, thanh phin hoa hoc cla
vat liéu, do ciling cua vt liéu, v...v ).

- Dac tinh cha dung cu nghién (vat lieu va do ciing cia dung cu
nghién, vt liéu va do hat cla hat mai, tinh chat chia chét long trong bot
nghién, ty 1é hat mai trong bot nghién ).

- Cheé d9 gia cong (t6c do nghién, ap luc nghién, thoi gian nghién ).
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- Diéu kién nghién (phuong phdp nghién, chudn bi b& mat truéc khi
nghién, v...v).
- Cac yéu td chid guan cla con ngudi.

Luong boc tach kim loai q va do nhdm bé mit R, khi nghién ciing nhu
khi gia cong tinh bang cdc phwong phdp khdc duge xdc dinh biang cdc cong
thic sau:

Q= Co. VP .d° . WP.S™ (5.2)
R = Cpy./d (5.3)

G day: C, va Cy, - cic hé s¢ phu thudc vao tinh chit cua vat ligu gia
cong, hat mai va cdc didu kién gia cong khdc;

V- toc do nghién ( m/phut);

P - ap luc nghién (kG/cm’);

d - kich thudc trung binh cia hat mai (mm);

W - ty I& hat mai trong bot nghién tinh theo khéi lugng;

S - dién tich ti€p xdc clia bé mit gia cong va bé mat lam viée cia
dung cu nghién (mm?).
¥, 8, ., m — cdc s6 mit (y= 0,7+1,0; 8= 0,5+0.7; p=0,7, m=0,3 ).

Cic cong thitc trén day mé 14 qud trinh nghién trong pham vi thay déi
nhat dinh cha cic y&u t6 cong nghe. Dung mdy tinh dién tir ¢6 thé xdc dinb
dudc cdc mo hinh todn hoc mé td quan hé phu thudc gilta chat lrong bé mat
va'cdc yéu 6 cong nghé¢. VEi cac mo hinh todn hoc nay c6 thé xic dinh duge
cdc thong s6 nghién 61 uu.

Pé xiy dung mo6 hinh todn hoc va 16i vu hod qud trinh cong nghé cin
¢6 thong tin dau vao vé anh hudng cua ciac yéu té cong nghé dén cdc thong
s cia qua trinh gia céng. Thong tin d6 cho phép xdc dinh dang quan hé véi
56 lugng thong sO han ché trong cdc cong thirc mé ta nhilng quy luit dac
trung ctia qud trinh cdng nghé. Dudi diy ta xér anh hudng cia cic yéu to
cong nghé dén cdc thong s6 cia qua trinh nghién.

Tinh gia cong cha vat lieu duge dac trung bang cdc tinh chat cia vat
liéu, Cdc tinh chdt nay xac dinh qué trinh hinh thanh phoi, d6 mon ma sit,
nang sudt cit, do chinh xdc va chat lugng bé mat (trudc hét 1a do nhdm bé
mat).
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Ciac thong s6 nghién phu thudc vao tinh chét co ly, thanh phan hod hoc
va cdu tric bé mit cda vat liéu gia cong. DO chong mon tuong doi cua thép u
g, va thép nhiét luyén ¢ ¢6 quan hé véi do cing cta thép u H, va cla thép
nhiét luyén H theo cdc cong thifc sau:
€= b.H, - (5. 4)
e=g,+ b’ (H-H) ‘ (5. 5)
O day: H_ - 40 cing t&€ vi cua thép u;
H - d6 citng t&€ vi cua thép nhiét luyén;
b va b’- cdc hé s0 tuong quan va b > b’ (b’ ¢6 céc gia tri khac
nhau déi vdi cdc loai thép c¢6 cdc thanh phan hod hoc khdc nhau).

Tinh gia cong cha vat lieu khi nghién biang hat mai tv do chh y&u phu
thudc vao do ciing cua nd. Vit liéu cé do cimg cao khé gia cong hon, do d6
ning sudt cét s& gidm. Tuy nhién, véi do cimg vat liéu tang thi do nhim bé
mat gia cong lai giam (khi cdc diéu kién gia cong khac 1a nhu nhau). Hién
tuong nay xay ra la do do mon cla hat mai ting va hat mai kho an sau vao
vat liéu cimg.

Pé so sanh tinh gia cong clia vat 1iéu khi nghién ngudi ta ding hé s&
tinh gia cong: theo nang suit K, va theo d6 nhdm bé mat K, ( bang 5. 4 ).

Bang 5.4. Hé sd'tinh gia cong clia mot s6' vat liéu khi nghién mdt phang

Hé s0 tinh Vat liéu gia cong

gia cong Thép nhiét fuyén Thép Dong thau
K, 0 LI-13 2,025
Keo 1.0 [1-13 1725

Dac tinh cha dung cu nghién la vt licu dung cu va hat mai, chat long
trong bot mai, do hat cda hat mai, v.v. T8t ca cdc thong sé nay xdc dinh
“kha nang hat mai” cia dung cu. “Kha nang hat mai” cha dung cu dugc
ddnh gid bing tong luong kim loai dugc béc tach theo chiéu day L (um), sai
s8 hinh ding hinh hoc A (um), do nhdm b€ mit R,,R, (um).

Do chinh xdc clta bé mat gia cong phu thuoc rat nhidu vao do chinh
x4c hinh ddng hinh hoc cta dung cu nghién. Sai s6 hinh ding hinh hoc cua
bé mat chi tiét gia cong A, duoc xdc dinh theo cong thifc:

A=KA, (5.6)

J day: A,- sai s6 hinh ddng hinh hoc clia dung cu nghién;
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O day: A,- sai s6 hinh dang hinh hoc ciia dung cu nghién;
K- hé s6 truyén tinh chat (K=0,3+1).

Gid tri K nhé tuong tng véi truong hop khi kich thuge clia bé mat
dung cu 16n hon nhiéu so véi kich thudc clia bé mit gia cong.

Cic théng s6 cia qué trinh nghién phu thudc vao dic tinh cia bot
nghién hodc 16p hat mai (vat liéu va do hat cta hat mai, d6 nhét cia chét
l6ng, ty 1& hat mai trong bot nghién ho#c I6p hat mai). Khi cdc dac tinh nay
thay ddi thi cdc thong s6 clia qud trinh nghién ciing thay doi va giita chiing
ton tai quan hé phu thude twong quan.

Hinh 5.20 mo td quan hé phu thudc gitta *“kha nang hat mai L”, do
nhdm bé mat R, va cic thong sd: do cimg t€ vi H(hinh 5.20a), d6 hat ctia hat
mai d (b) va ty 1& ctia hat mai trong bdt nghién W% (hinh 5.20c).

L{pm) Ralem)  Lipm) Ra(Mm)
16 T y 1 (746
2 / _..-—""?'2
2 gi 2 . 44
1 ==
4 z — L % 20 28 0 d (rm)
2000 2400 2800 32 (M14) (M20) (M28 M40
@ 68 (x3) ) (ze) (w28) (W49
a) 8)
L {Aem) Rg(pm)
12 496
!
8 // ;__.; a4
4 g2
50 80 W 80 W%
g

Hinh 5. 20. Quan hé phu thupc giwda “khd ning hat mai” L, do nhdm bé mat R,
va cdc thong so: do cing t€ vi H a), do hat ciia hat mai d b) va ty Ié cia hat mai
trong bot nghién W% c).

I-liwgng béc tach kim loai tong cong theo chiéu day;
2-sal 1éch préfin trung binh cong.

Ta thdy, khi do cimg H cia vat liéu hat mai tang thi L (lugng béc tach
kim loai hay kha nang hat mai) vd d0 nhdm bé mat R, tang. Kha ning hat
mai khéng chi phu thudc viao dd cing ciia né ma con phu thuée vio hinh
dang hinh hoc cha ban than hat mai.
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Ché d6 cit khi nghién 14 thong s§ di¢u chinh quan trong clia qué trinh
nghién. Cdc thong s6 clia ch€ do cit bao gém: tdc do nghién (t6c do chuyén
dong clia dung cu nghién hoac cia chi tiét gia céng), ap luc hghién trén mot
don vi dién tich hoac chiéu dai (khi nghién mat try) cta chx tist gia cong,
thoi gian nghién. :

Khi nghién bé mit con cha chi tiét bing vat liéu thép 40 vdi t6c do cat

= 7,4+24m/phit, ap luc nghién P= 0,13+1,5 kG/cm? quan hé phu thuéc

giita q (luong kim loai duge boc tach theo thoi gian), R, (dé nhdm bé mat) va
V (t6c dg cat), P (dp luc nghién) cé dang sau:

q=-4,60+0,514V +9,88P - 0,16P.V - 0,005V* -2,5P*  (5.7)
R,= 0,11 +0,0034V + 0,183P - 0,028F° (58

Ta thay g va R, phu thuéc vao V va P theo quy luat phi tuyén (ham s6
bac hai).

5.13 Nghién mat phing
5.13.1. Pac diém cong nghé ctia nghién mat phing

D6 chinh xdc hinh déng_hinh hoc ciia bé mit chi ti€t khi nghién phang
phu thudc vao luong béc tiach kim loai theo chiéu diy va do mon cta dung
cu nghién.

Nghién phéng duoc thuc hién bang cic phuong phdp: budc tinh tién di
lai (hinh 5.21 a), budc vong (hinh 5.21 b) va phuong phdp phdi hop (hinh
5.21¢).

Theo phuong phap thit nhit chuyén dong ciia chi tiét gia cong bao gém
chuyén dong tinh tién di lai song song hoic cdc chuyén dong tinh tién di lai
vuong géc v6i nhau. Mac dd ¢6 nhuoc diém (46 mon clia dung cu khong
déu), nghién phing theo phuong phidp nay dugc sir dung rong rii nhat, né
cho phép nang cao do chinh xdc hinh ddng hinh hoc, gidm d¢ nhdm bé mat
va tao ra bé mat c¢6 vét gia cong theo mot huéng xdc dinh (d6 nhim
R,=0,025+0,1um; do khong phing cla bé mat nim trong khoing
0,02+0,05m, do song song giita cac bé mit < 1um).

Khi nghién theo phuong phdp thir hai (hinh 5.21 b) dung cu nghién
thuc hién chuyén dong quay (chi tiét c6 dinh) hoac ¢6 dinh (chi tiét quay).

Vi du, khi dia nghién quay, chi tiét (¢6 dinh) sau mot vong quay chia

dung cu chiu tic dong cta chiéu dai ti€p xuc khdc nhau véi bé mit dung cu.

Luong kim loai dugc béc tich & phia ngoai chi tiét 16n hcn & phia trong.
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Hién twong nay xdy ra 1a do phan chiéu dai lam viéc cla dung cy khong
bing nhau (hinh 5. 22).

7 2 3
vad
=
=i
g R |

—
e

a)

Hinh 5.21. Cdc so d6 nghién mat phing
a) theo plirong phép buce tinh tién; b} theo phitong phap budc vong,
c) theo phitong phdp hon hap ciia bude tinh tién va buéc vong, 1- dung cu
nghién; 2- vong cdch, 3- chi tiét gia céng.
Nhu vay, hi¢u giita hai lugng kim loai duge boc tich AL duge xdc
dinh theo céng thic sau day:

G day: L, L, chiéu dai bao 1 2
phia ngoai va phia trong ctia dung cu e ——
nghién; -

(&

ry, ry — ban kinh bao phia
ngoal vi phia trong cua chi tiét;

b — chiéu rong phan lam .
i ‘ ¢
viéc cua dung cu.

5.13.2. May nghién mat phang

Mai nghién thudmg duge sir
dung trén cac loai may nghién moét dia

. H\ 5.22 aat b h kd
hodc hai dia. inh Chiéu dai thuc cua

_ dung cu khi nghién
Hinh 5. 23 14 mdy nghién phing 1-dung cu nghién;
mot dia 387-HK. 2- chi tét gia cong.

Dia nghién 5 thuc hién chuyén dong quay nhd hop giam t6c 8. Trén dia
nghién 5 ¢6 ga vong chin 6, phia trong vong chén 6 c6 lap vong cach 1 véi
céc chi tiét gia cong 2. & phia trén chi tiét 2 ¢6 dat tai trong b3 sung 3 (dé
tang 4p luc nghién). Cac chi tiét gia cong 2 quay xung quanh truc clia ching
nh& ma sat giita mat phang cta chi tiét va dia nghién. Vong chin 6 ciing véi
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cdc chi tié gia cong 2 dich chuyén theo phuong hudng kinh cua dia nghién.
nhd chi tiét lech tam 7. Con lan 10 xo
4 duoc dat trén mét vong chian 6 nio
d6 (c6 nhiéu vong chin 6) nhim muc 7§
dich tao 4p fwc bd sung cia vdng ;
chin xudng dia nghién dé cé d6 mon SULH N

déu cla dia nghién trong qui trinh M m
gia cong. ] EH_W ola ET

M4y nghién 387-HK dugc diing

dé nghién cdc chi tiét bing thép hodc s
kim loai gébm. Do khong phing cla
bé mit dat 0,3+0,6pm, con dd nhdm

I
/

bé mat R = 0,02+0,08um. l 5
Hinh 5.24 14 so d6 dong cua - l_?-
mdy nghién hai dia 36814 ¢é co cau 3|
lech tam dé nghién hai mit phang
song song voi nhau.
Chi ti€t gia cong 4 dugc gd
trong 16 cha vong cdch 2 nam gii_'ra Hinh 5. 23. So dé déong ciia mdy
hai dia nghién cé dinh 1 va 3. Chuyén nghién moét dia 387-HK
dong chinh (dé dich chuyén chi tiét 1-vong cdch; 2-chi tiét gia cong;

gia cong trén bé mat dia nghién)  S-fdifrong b6 sung; 4-con ldn Io xo;
dugc thuc hién tir chi tiét lech tam 12 7_Ch§'gg? [’;f’;:‘; ;’n@;‘;’:;‘;g"m e

(nho chi tiét [éch tam 12 vong cidch 2 ; T '

thuc hién chuyén dong quay song phing). Vong cich 2 thuc hién chuyén
déng quay nh¢ banh ring trung tim 11 va bdnh ring ngoai 8, banh rang
ngodi 8 dugc ga vao chdt 9, chét 9 duge lap trén ban phu trg 10. Chuyén
dong quay cuia chi ti€t léch tam 12 duge thue hién nhd hop giam toc 13, hop
giam t6c 13 duge lap trén than mdy 14. Co cfu ning ha 6 dugc ldp trén xa
ngang 7 clia mdy c6 tdc dung tang, giam 4p luc nghién. Tri s& cla 4p luc
dugc diéu chinh nhd déng hoé so 5. My nghién nay dugc ding dé nghién cic -
mat phing song song clia nhiéu loai chi tiét khic nhau.

5. 14. Nghién mat tru ngoai
5.14.1 Pic diém cong nghé ctia nghién mat tru ngoai

Mt tru ngodi cd thé dugc gia cong bang phuong phdp nghién tru
(phuong phdp dinh hinh) va phuong phép nghién vé tam (phuong phdp bao
hinh). Phuong phdp nghién tru duge sit dung rong rdi khi gia cong ban co khi
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va duge thuc hién trén cdc dé gd nghién hodc mdy tién. Hinh 5.25 12 so d6
nghién mat tru ngoai theo phuong phédp dinh hinh.

Chi tét gia
cong 3 thuc hién
chuyén dong quay
V, theo mam cap
cla mdy tién, con
dung cu nghién 1
va than gd dung cu
nghién 2 thuc hién
chuyén dong tinh
tien di lai V,.
Chuyén dong tinh
tién di lai V, duge
thuc hién bang tay.

Nghién theo
phuong phap dinh
hinh cho phép
nang cao do chinh
xdc kich thudc va
hinh dédng hinh hoc
caa chi tiét (do
chinh  xdc kich
thudc va hinh ding
hinh hoc cua chi
tiét dat 0,5 +2pm).
D6 nham bé mit
cua chi tiét gia
cong;

R =0,02+0,04pum;
R,=0,025+0,1pm.

123 4

77

74

-—-H-——ifl—--i'rl l
f

Hinh 5. 24. So dé dong ciia mdy nghién hai dia 36814
co co cdu léch tam
1-dia nghién dici; 2-vong cdch; 3-dia nghién trén; 4-chi
tiét gia coéng: 5-ddng hd so. 6-co cdu nang ha dia nghién
trén; 7-xa ngang; 8- bdnh rdng ngodi: 9-chot; 10-ban phu
troy - bdanh rang trung tam,; 12- chi tiét léch tam;
13-hép gidm t6e, 14-thdn may.

Dé nang cao nang suat khi nghién ngudi ta diing phuong phap nghién
vo tam (nghién bao hinh). Nghién bao hinh duoc thyc hién bing hat phuong

phép sau (hinh 5.26):
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+ An dao ngang trén toan b) bé rong cla chi tiét gia cong. Phuong
phép nay duge thuc hién trén may nghién ding hai dia ¢6 co cdu léch tam
(hinh 5.26 a).

+ An dao doc. Phuong phép

/ -
nay dugc thuc hién trén cdc mdy 2 ;7
nghién vo tam (hinh 526 b). - I'_LLI o T :
. '\'\\ ARy
Theo so do trén hinh 5.26 a: 7
chi tiét gia cong duoc dat trong O
vong cach 3, vong cdch 3 nim &
gitta dia nghién trén 2 va dia '

nghién dudi 4. Khi gia cong nhd 4
c6 c0 ciu lech tam clia mdy ma gy 5 55 Go dd nghién theo phuong
chi ti€t [ dich chuyén doc theo phdp dinh hinh

truc cia né (theo ban kinh ciia I-dung cu ".E.’flféffiz-.ﬂidn gd dung cu;
dia nghién). An dac ngang khi 3-chitiét gia cong.

nghién dugc thue hién nhd dia nghién trén 2.
Theo so dd trén.hinh 5. 26 b: chi tiét gia cong 1 duoc dat giita truc ddn
5 (1am cho chi tiét quay) va truc nghién 7 (dé nghién chi ti€t). Thanh ép 6.¢6
tac dung dé tang 4p luc Khi nghién,

Vi
o

¥
——
_+_'. p——

L

_@/V(ﬂ

s
7l

a) \

4

"~

b)

Hinh 5.26. So do nghlen theo phurong phdp dn dao ngang a) va an dao doc b)
n,-chiéu quay cita dia nghién trén, 18 chiéu quay ¢ ua dia nghu’n dudi;n, —chiéu
quay cua vong cdchny-chiéu quay cia chi tiér gia céng;1-chi tiét gia cong, 2-dia
nghién trén;3-vong cdch,; 4-dia nghién dudi;5-ruc ddn; 6-thanh ép; 7-truc nghién
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Nghién theo phuong phédp an dao ngang cho phép dat do chinh xéc kich
thude va mot s6 thong s cua sai s6 hinh hoc 0,1 pm, cdn d6 nham bé mat gia
cong R,=0,05+0,1 um. Tuy nhién, khi nghién theo phuong phéap nay cdon mot
sG sai s6 hinh ddng hinh hoc nhu d6 da canh, d6 6 van giadm khong ddng ké.

Khi nghién theo phuong phédp an dao doc chi tiét gia cong thuc hién
chuyén dong quay va chuyén dong tinh ti€n (chuyén d6ng chay dao). Hinh
5.27 ia so d6 dich chuyén cia chi tiét gia céng khi nghién v6 tam in dao
doc.

Dich chuyén ctia chi tiét gia cong dugc thuc hién nhd truc din duge gd
nghiéng mot

goc y so voi

truc  nghién. o i -

o fl—d——— 2 7\
Lugng chay - - - - o
dao (t6¢c do ! I}‘_
dich chuyén === ¥
V,) cla chi ' \'f E ;____
tiét gia cong ' K

phu thudc vao
t0c dd quay

cia truc dan Hinh 5.27. Sv do dich chuyén cua chi tiét gia cong

V, va goc khi nghién vo tam an dao doc
nghiéng o
V,=V,.usina (5.10)
O day: V,- t6c do quay ca truc din.
1 - hé 6 trugt ciia chi tiét gia cong theo truc dan.
T6c dé vong cha chi tiét gia cong V=V .cosy.

D¢ khir sai 56 hinh ddng hinh hoc (d¢ da canh) chi tiét gia cong dugc
gd cao hon tam cta truc dén va truc nghién.

Khi nghién vo tim mat tru ngoai ch€ do gia cong dugc dic trung

bing 4p luc P (kG/cm) trén mot don vi chiéu dai cda chi tiét gia cong:
P: IO p(l
p}

1

(5.11)
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o) day: P,-dp luc phip tuyén lén bé mit ti€p xic (kG);
I-chiéu dai cta chi tiét thit i;
n-sé chi tiét duge gia cong dong thii.
5.14.2. May nghién mat tru ngoai
M4y nghién chuyén diing mat tru ngoai cé hai loai:
- Loai mdy nghién vo tam hai dia dé nghién mat tru ngoai theo phuong
phap dn dao ngang (xem nguyén ly ciia mdy trén hinh 5. 28 a).
- Loai may nghién vé tam BE-33 dé nghién mat tru ngeai theo phucng
phdp an dao doc (hinh 5. 28).
Nghién trén

mdy nghién vo —
tam BE-33 cho _
phép khir duge L

sai s6 hinh déng -
hinh hoc cha chi | .
ti€l o tiét dién ]
ngang. May

nghién  BE-33 8
dugc ding dé

gia cong tinh cic

bé mat c6 yeu  Hinn 5. 28. So ds ding ciia mdy nghién vé tim BE-33

ciu do chinh xdc  [-dgng co dién; 2, 4. 5-bo truyén dai; 3-hop gidm 16c truc
cao nhu kim vit-hdnh vit; 6-truc ddn; 7-truc nghién; 8, 9-vit diéu

rhinh

phun, con lin

cla vong bi dia. Kich thudc clia cac chi tiét duge gia cong trén may nghién
nay ndm trong khodng: dudng kinh tir 4 dén 11mm va chiéu dai tir 4 dén
60mm.

Nguyén 1Y lam viéc clta mdy nhu sau: tir dong co dién 1 qua bo truyén
dai 2, hop giam tdc truc vit —bdnh vit 3, cic bo truyén dai 4 va 5, chuyén
dong quay dugce truyén tdi truc din 6 va truc nghién 7. Cic vit 8 va 9 duge
diing dé diéu chinh vi tri cta truc din 6. Ep chi tiét gia cong dé cho né tiép
xtic vdi cdc bé mat cla cdc truc (truc dan va truc nghién) dugc thuc hién nhd
thanh ép duoc lap & phia trén (khong thé hién theo so dé). Khi gia cong chi
tiét thuc hién chuyén dong quay va chuyén déng tinh tién. Chuyén dong tinh
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tién cha chi tiét gia cong duge thuc hién khong chi trong mat phing nim
ngang ma cdn trong mat phang thing ding. Vi vay, thanh ép (& phia trén
truc dén va truc nghién) phai cd két cdu gém céic phdn rieng biét dé chép lai
quy dao chuyén dong cong cla chi tiét gia cong. Luc ép cla cic phan riéng
biét ctia thanh ép xé&c dinh lugng kim loai dugc boc tich.

Néu do khong tru cla chi tiét truée khi nghién < 0,0015mm va 4o
khong tron trude khi nghién < 0,00Imm thi sau khi nghién trén mdy BE-33
cdc thong s& tuong tng chi con < 0,00lmm va < 0,0002mm. Do nhim bé
mit gia cong sau khi nghién trén may BE-33 dat R, =0,04+0.08um.

5.15. Nghién mit tru trong
5.15.1. Pac diém cong nghé cia nghién mat tru trong

Khi nghién 16 tru thi dudng kinh ctia dung cu nghién phai nho hon
dudng kinh cua 16 mot lugng khodng 0,005+0,03mm. Néu khe hd (gilta dung
cu nghién va 16 gia cong) qud nho thi dung cu ¢6 kha nang bi ket, con néu
khe h& qud I6n s& gy sai s6 hinh ddng hinh hoc. Vi vy, tuy thude vao diéu
kién gia cong cu thé ma chon kich thude clia dung cu nghién cho phii hop.

Khi nghién mat tru trong, dung cu nghién thuc hién chuyén dong t6
hop: chuyén dong quay, chuyén dong tinh ti€n vi chuyén dong chay dao hay

néi cach khdc dung cu nghién duge bung ra theo lugng kim loai dudgc bée

Lol
S

a) m b)

Hinh 5. 29. So d6 chuyén dong ciia hat mai (a)
va ludi khai trién (b) khi nghién 16
LI —cde vi i ngodi ciing cua dung cu;
L,, L,- phdn nho ra khoi 16 khon clia dung cy.
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tach va theo lwgng mon ciia dung cu nghién. Cic chuyén dong nay tao ra vét
gia cong dudi- dang duding xodn vit cit nhau (hinh 5.29).

Dic tinh cia vét gia cong duge xéc dinh biing ty s Ky, clia téc do quay
V, va t6c do dich chuyén V, clia dung cu hoac bang géc nghiéng a cla véc
to téc do nghién:

0L=arctg——‘i
d
o] day: V -t6c 46 quay cua dung cu nghién (m/phit);
V,téc do dich chuyén tinh tién cha dyng cu nghién
(m/phiit). _
C6 thé chon K =0,2+0,4 va a=12+22°. Khi géc o tang thi chat
lurong bé mit gia cong tang, con ning sudt cat giam chut it.
Téc do nghién V la tong hinh hoc cla t6¢ d6 quay V, va t6c do dich
chuyén V, cha dung cu nghién:

V=V | (5.12)

Khi nghién thé: téc d6 V = 30+50m/phiit vi V= 6+15m/phit, con khi
nghién tinh: V= 10+20m/phit va V =5+8m/phit.

Dé nang cao chit hwong gia cong cin tao ra chuyén dong quay bé sung
cho chi ti€t véi téc do bang (0,15+0,2)V,.

Ap luc nghién c6 anh hudng 16n dén chat luong bé miit gia cong. Khi
tang 4p Iuc lén truc gd con (nhd lyc doc truc P,) xudt hién luc Py, luc P,
nim nghiéng mot géc ma sit ¢,, so véi bé mit truc gé (hinh 5.30).

Géc ma sdt duge xdc dinh bing hé s6 ma sit giita cic bé mat 1i€p xc.
Khi dung cu nghién ti€p xic déu theo vong tron cha bé mdt gia cong thi cic
thanh phén luc bang nhau va triét tieu nhau. Trong trudng hop nay truc ga
con chiu tic dung clia céc luc P,,, Py,, Py, v P,. Phuong trinh luc tic dung lén
truc gé con va bac nghién duge viét duéi dang vecto nhu sau:

ﬁ2|"H_)u“"ﬁH"‘l—)\r“*'[_)oc:0 ' | (5.13)

O day: P, - luc phdp tuyén tic dung lén bé mat nghién;
P, - Iuc dan héi ciia bac nghién (4o nghién),
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F,-luc ma sit doc truc;
P, -luc tic dung lén truc ga con;
P..-luc tdc dung lén bac nghién.

<2

Hinh 5. 30. Su dd tac dung luc 1én bé mat gia cong a) va da giac luc b)
[-truc ga cén; 2-hac nghién; 3-bac diéu chinh,

Nhu vdy, luc phap tuyén tic dung lén bé mit nghién dugc xédc dinh
theo cdng thirc:

P..
P= —% — +(P +F,)sing,-P (5.14)
ERT VR v
O day: P, - luc doc truc tdc dung lén truc ga con;
- B - 1/2 géc con cua truc gé con.

Khi tinh gan ding thi thanh phan (Pt F

o [

Jaing,, ¢6 thé duge bé qua.
Luc dan héi P, phu thudc vao kich thude, vat liéu, két cau cla dung cu
nghién vi dugc x4c dinh béng tinh todn hoac kinh nghiém.

Ap luc 1én bé mat nghién P,(kG/cm?) dugc xdc dinh theo cong thiic:

o P

5.15
i (5. 15)
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o) day: S-dién tich ti€p xic cua bé mat nghién v4i bé mat gia cong
(cm?). :

Ap luc P, duoc chon trong khoang 0,4+0,6 kG/cm? khi nghién tho
va 0,2:0,3 kG/cm? khi nghién tinh.
5.15.2. May nghién mat tru trong
Dhra theo két cdu, mdy nghién mat tru trong dugc chia ra:
-Mdy nghién ding va mdy nghién ngang.
-Mady nghién mot tryc chinh, nhiéu trl_i(: chinh, mét v1 tri, nhiéu vi tr{.
Dua theo cong dung, may nghién mat tru trong duge chia ra:
-Mdy nghién 16 thong suét.
-Mdy nghién 16 khong théng sudt.
Hinh 5.31 1a mdy nghién 16 thong sudt nhiéu vi tri 3820}1.

An dao huéng kinh trén mdy nghién 38200 dugc thyc hién ty dong
bang cdch m& nhanh bac nghién sau moi hanh trinh kép cha truc dao, do dé
c6 thé thuc hién dugc qud trinh chay 13 (khong dn dao) va ty dong kep chit
dung cu nghién.

M4y 3820[ dugc trang bi ban quay (nh& ddng ¢o M,) cho nén cé thé
diing dé g4 nhiéu vi tri d€ g4 nhiéu chi ti€t vd 12am cho th&i gian gd dit, théo
kep chi tiét tring vdi thdi gian mdy nhdm ning cao ning sudt gia cong.

Nguyén ly lam viéc cia mdy 3820 nhuv sau: tir dong co [, qua hop toc
do 2 va truc then hoa, chuyén dong quay duge truyén dén truc dao 9. Xy
lanh ddu ép 3 duge dung dé truyén cho ddu dao (mang truc dao) chuyén
dong tinh ti€n di lai. Hanh trinh cit cia dau dao dugc diéu chinh nh¢ cic
cam 8 (céc cam 8 dugc [ap trén tdm ¢ dinh). Bén trong truc dao c6 lap don
rit 7, don it 7 duge 1dp véi truc gé con, trén truc gé con cb lap bac nghién
10.

Bac nghién dugc md ra nhi xylanh dau ép 24. Trén cén clia xylanh diu
€p c6 ldp thanh rang an khép vdi banh rang 21. Khi thanh ring dich chuyén,
qua banh rang 21, bd ly hgp 20, cip banh rang con 12, truc chinh 23, truc vit
6, banh vit 5 va tay gat 4, don rdt 7 quay va dich chuyén lén xuéng. Ngoai
ra, khi thanh rang dich chuyén cdc banh rang 13 va 15 ldp trén truc 14 ciing
quay. Trén truc 14 ¢ lap cin chi thi 18 véi banh rang 17, banh rang 17 duoc
an khop cing v6i dia phin dé 16. Cén chi thi 18 dugc dung dé quan sat 4o
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md cua bac nghién. Dia phan d6 16 dugc chan lai nho banh céc 10 xo 19 va
ciing chinh nh& banh céc 16 xo 19 qué trinh bl lugng mon cta bac nghién
duoc thuc hién. Dé c6 thong tin ddy di vé lugng modn clia bac nghién, trén
truc 22 cé lip cit chian 11. Néu khi bac nghién m& ra ma truc gd dich chuyén
qua vi tri dng vdi toan bo lugng mon cha bac nghién thi ¢ chan déng cong
tic hanh trinh. Lic nay chu trinh gia cong ditng lai va ddu dao duge nang
len.

24

23
22
21

20

13
78
17

1517

5 14 312 1 ()

Hinh 5.31. So dé dong ciia mdy nghién 16 thong sudt nhiéu vi tri 38200
1-déng co dién; 2-hop téc do; 3, 24-xvlanh ddu ép; 4-tay gat; 5-bdnh vit; 6-truc vit;
7-don rut; 8-cam; 9-truc dao; 10-bac nghién; 11-cit chdn, 12-banh ring con;
13,15, 17, 21-bdnh rang; 14, 22-truc; 16-dia phdn dé; 18-cdn chi thi; 19-bdnh céc;
20-ly hap vau, 23-1ruc chinh.
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Dé gia cong 16 khong thong sudt ngudi 1 dung mdy nghién bén tu
dong. Hinh 5.32 13 so d6 dong cha loai may nghién nay. Qud trinh nghién
duoe thuc hién bing chuyén dong quay v chuyén dong tinh tién di lai cla
chi tiét gia cong, con dung cu nghién dimg yén. DO md cha bac nghién dugc
dieu chinh vo cdp va duge thuc hién theo mitc do bée tach kim loai va do
mon cua bac nghién. _

Nguyén 1y hoat dong clia may nhu sau: truc chinh 4 nhan chuyén dong
quay va chuyén dong tinh tién tir dong co dién M|, qua bo truyén dai 3, hop
gidm t6c 1, co cdu bén khau 2. Trén déu truc chinh 4 ¢6 [ap d6 ga ty lua dé
kep chi tiét gia cong. Co ciu bén khau cé 16 xo dé gilt cho dung cu nghién
dimg lai mot thoi gian khi tiép xdc véi mat ddy cua 16 gia cong. Truc dao 7
nhan chuyén doéng tinh tién lén xudng tir dong co dién M,, qua bo truyén
banh rang 23 va b vit me 22. Vi tri thdp nhat va cao nhit cla truc dao duoge
xdc dinh bang cdc cong tic BIT2 va BI11. D6 md cua bac nghién 5 dugc thue
hién khi truc ga dao 6 dich chuyén. Khi m& bac nghién, tryuc gé dao 6 nhan
chuyén dong tinh tién tir dong co dien M,, qua bo banh rang cén 18, truc vit
19, dai 6c banh rang 20, va tri;c vit me13. O thti diém bac nghién tiép xiic
vGi bé mat gia cong, truc dao 7 quay va tay gat 8 md cong tic BI14 (khong
con tiép xlc véi cong tic BI14). Nhis d6 ma bo dién tir 15 déng cdc bo ty hop
14 va 16 d€ thyc hién lugng an dao. Viéc dong cdc bo ly hop nay duge thuc
hién tir déng co dién M,, qua bo truyén truc vit- banh vit 17 va bo banh rang
thay thé 21. Momen xoin duoc xdc dinh bing 10 xo 9 kep trén tay gat 8 v
gia do 10. Trong truong hgp momen xoén vugt qua tri s6 cho phép thi truc
dao 7 vin tiép tuc quay va tay gat 8 déng cong tic BIT3. Nhu vay, mach
dugc ngat, bo dién tir 15 m& (gat) cdc bo ly hop 14, 16 va luong an dao dimg
lai.

Do bac nghién bi mon dén trong qud trinh gia céng, md men ma st
(momen xodn trén truc dao) giam, 10 xo 9 1am xoay truc dao 7 va tay gat 8
déng cong tac BII3 rdi ti€p tuc déng cic bo ly hop 14 va 16 cua lugng an
dao. Nhur vay, tay gat 8 xoay theo chu k¥ va diéu khién qu4 trinh m& ra clia
bac nghién tuy thudc vao mémen ma sit. D€ diéu chinh. bac nghién bing tay
cdn quay vo ling 11, tir vo lang 11 chuyén déng duoc truyén téi truc dao 7
(c6 gd bac nghién) thong qua bd truyén truc vit —banh vit 12, D& kiém tra vi
tri thdp nhat va vi tri cao nhat trén mdy c6 lap cdc céng tic BIT6 va BIT7, cic
cong tic ndy tv dong ngit dong co dién M, khi truc dao 7 dat téi cdc vi tri
gidi-han (thap nhat va cao nhat).
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Hinh 5.32. So do déng cua mdy nghién bdan tu dong
dé nghién 16 khong thong suét
1-hgp gidm toc: 2-co cdu bén khdiu; 3-bg truyén dai; 4-truc chinh:
S-bac nghién; 6-truc gd dao; 7-truc dao; 8-tay gat; 9-16 xo; 10-giG dd; 11-vé Idng;
[2,17-b6 truyén truc vit- banh vit; [3-truc vit me; 14,16-bo Iy hop; 15-bo dién wi;
18-bo banh rang con; 19-truc vit; 20-dai 6¢ hanft rang; 21-bo banh rdng thay thé;
22-b6 vit me; 23-bo truyén banh rang; M, My, M -cdc dong co dién:
B/71 BI2, BIT3, BIK, BI, BIT/-cong tdc.
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5.16. Nghién mat con

5.16.1. Pac diém cong nghé ciia nghién mat con

Mait con dugc gia cong bang dung cu nghién v4i cdc chuyén dong quay

va tinh tién.

Bé& mat con sau khi nghién dat ¢ chinh xac hinh ddng hinh hoc cao va
do nham thdp. Tuy nhién, phuong phép nghién con khéng dam bao 6n dinh

dugc do chinh xdc cua géc con.

Tuy thudc vio mitc dé trang bi k¥ thuat ngudi ta phan biét:

-Nghién bén co khi.
-Nghién co khi.
-Nghién rung.

Tuy thude vao dang tiép xdc clia dung cu va bé mat gia cong ngudi ta

chia ra:

-Nghién theo phuong phap tiép
xtc thé tich.

-Nghién theo phuong phip phdi
hop gilta ti€p xiic dudng va tiép xic thé
tich.

Theo phuong phdp ti€p xiic thé tich
{hinh 5.33) cdc bé mat (cha dung cu va
cha chi ti€t gia cong) dugc ti€p xiic vai
nhau thep toan bo chiéu dai, vi vay khé
dat duoc do thing dudng sinh va do nham
bé mat theo yéu ciu.

Khi nghién theo phuong phép ti€p
xic thé tich chi tiét gia cong va dung cu
thyc hién chuyén dong tinh tién di lai
(chuyén dong chinh), thuc hién chay dao
vong (dich chuyén géc & mbi chu ky cia
chuyén dong chinh) va chuyén dong phu
(ngit quang theo chu ky chia cic bé mat
ti€p xtdc khi nghién).

Chuyén dong chinh vi chay dao

12
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Hinh 5. 33. Nghién mdt con
theo phitong phdp tiép xic thé
tich

1 - dung cu nghién;

2 - bét nghién;

3 - chi tiét gia cong.

wy- 10¢ d6 goc ciia chuyén déng
dn dao vong;

@y~ t6¢ dé goc cia chuyén
dong dao déng




vong la cdc chuyén déng cit. Khi nghién mét c6n theo phuong phdp tiép xtic
thé tich, téc d6 cat V. duge x4c dinh theo cong thirc:

V.=V +V, (5.16)
O day: Ve - t5c do clia chuyén dong dao dong (chuyén dong chinh).

Dau + itng vdi chiéu quay phai con ddu — dng vdi chiéu quay ngugce lai;
V,, - t6c do clia chuyén dong an dao vong.

Khi nghién theo phuong phap phdi hgp giira tiép xtic dudng va ti€p xic
diém (hinh 5.34) dung cu vi chi ti€t gia cong déu thuc hién chuyén dong
quay. Ngoii chuyén dong quay, dung cu hodc chi tiét phdi hop con thuc hién
chuyén déng tinh tién di lai. Ngoai ra, kht nghién d6 g4 mang chi tiét gia
cong dich chuyén di lai theo phuong vuong géc v6i phuong chuyén dong
tinh ti€n di lai clta dung cu nghién. Nhu vay, b€ mat gia cong va bé mat dung
cu ludn tiép xdc véi ahau. Vgc

Theo so d6 nghién trén
hinh 5.34a thi tam cua chi tiét gia }T i ¥
cong va tam cia dung cu nghién
léch nhau mot lugng bang e. Khi
dung cu di xuéng nhd co cdu dan
héi trong hé thong dung cu- chi  ——
ti€t gifta bé mit gia cong va bé mat
dung cu xay ra hién tuong tiép xic
moét phia. DuGi tac dung ciha lue e

doc truc P, dung cu dugc ha g b)

xudng cho dén khi tép xic véi o

toan bd mat con ciia chi tiét (hinh Hinh 5.34. Nghién mdt con theo
an b mat ¢ ua o ! phutong phdp phoi hop tiép xic duing

5.34b). Trong truong hop nay va tiép xitc thé tich

dung cu gia cdng mat con dudi tac - dyftg_ cy hodc chi tiét phoi hgp

dung cta luc doc truc theo phugng 2 "/ 1€t gia cong

P s e . a) buée thir nhdt
phédp nghién 11ép xic thé tich. b) budc thit hai

?
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5.16.2. May nghién mat con

Nguyén ly 1am viéc clia mdy, hinh 5.35, nhu sau: tir dong co dién 1,

qua cdc puli (banh dai) 2 va 3 cha bd truyén dai, cdc bdnh rang tru 4 va 5,
cdc banh rang cén 6 va 7, chuyén déng quay duoc truyén cho co ciu chil
dong cta co cdu bdn khiu 8 (co ciu nay cé thanh truyén véi bin kinh thay
ddi). Co cdu bén khau 8 truyén chuyén dong quay thanh chuyén dong quay
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khit héi clia banh ring chil dong 9. Tir truc truyén déng, qua cdc binh ring
thay th€ 10 va 11, truc vit 12, banh vit 13, thanh ndi vi sai 15 thyc hién
chuyén dong quay cham. Banh ring thu dong 16 clia bd vi sai (trén d6 ¢4 lip

A

N=28KW; 11 = 940 vjpho?
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y
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Hinh 5.35. So do dong cua mdy nghién mit con CK4000
[-déng co dién; 2,3-cde puli (bdnh dai); 4,5-cde bdnh rang:
6,7-cdc bdnh rdng con; 8-co cdu bon khdu; 9-bdnh rdng chu dong;
10,11-cdc bdnh rdng thay thé: 12-truc vit; 13-banh vit; 15-thanh néi vi
sai: 16-bdnh réing thu dong; 17-bo Iy hop; 18-thar ddu dao;
19-khot ning; 20,21 -thanh kéo; 22-thanh néi ngang; 23-16 xo;
24-don ndi ¢ dinh; 25-bac nghién; 26-chi tiét gia cong: 27-truc chinh.
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truc chinh 27) nhan chuyén dong quay khit hot. & cudi truc chinh 27 ¢6 bo
ly hop 17 dé néi v&i than didu dao 18. Khi than ddu dao 18 quay, trén céc
khdi nang 19 xudt hién-iuc ly tam P, lyc Iy thm nay kéo céc thanh kéo 20, 21
va thanh ndi ngang 22, nén 10 xo 23 va thong qua don ndi ¢ dinh 24 dé€ ddy
bac nghién 25 xudng chi tiét gia cong 26.

Bé mat nghién trén mday CK4000 dat do nhiam R =0,02+0,0]16um
(twong duong cidp 10, cap 12).

Hinh 5.35 I& so d6 dong ctia mdy nghién mat con CK4000.

Hinh 5.36 la so d6 dong cua A
mdy nghién rung mat  con PE
2CK990006. Qua trinh ga dat phoi 4
vd thdo phoi duge thuc hién bang
tay. Trén d€ mdy | c6 lip hé théng g
rung 2. Trén tru mdy cé lap cing hé

]
2 n P - I ) i
truyén dong .,khl nén 7. Co C‘dl.l 6 7 7 5
dugc ding dé kep chat chi tiét gia

cong 5. Chi tiét gia cong khic (s6 4) 4

[

\

duoce kep chat trong mam cap 3.

Nghién rung mat con cho phép L//
dat do nhim R =0,02+0,04pm (cip -~
d6 béng 12), do chinh xdc hinh dang { [ | ]
hinh hoc cép 1-2, nang suét gia cong q};_gw = v4
tang 1,5+2 lan so v6i phuong phip I
nghién bang tay.

Hinh 5.36. So dé dong cda mdy nghién

5.17. Nghién mat cau  rung con 2CK990006
g : 1-dé mdy; 2-hé thong rung,; 3-mdm cdp,

Nghién mat cdu dugc thuc 4.5-chi tiét gia cong; 6-co cdu kep chi
hién trén cic mdy nghién hai dia. tiét; 7-co cdu truyén dong khi nén.
Trén hinh 5.15 da gidi thiéu cac loai dia nghién mit cdu (nghién bi). Theo
cdc so do nay thi it nhét bi phai ndm trong rinh cla mot dia nghién nao dé
(trén hodc duéi). Cic dia nghién (trén va dudi) ¢ thé déng tam hoac iéch
tdm vd&i nhau.

Hinh 5.37 la so d6 nghién bi trén mdy nghién cha bang NSK (Nhat
Ban). M4y ¢6 hai dia nghién léch tam nhau (O va O,) va ¢6 dudng kinh khéc
nhau.
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Dia nghién phia duéi 1 [a dia
din dong, trén mat dia c6 xé rinh dé
g4 bi cdu 2. Trong qud trinh gia cong
hai dia nghién (trén va dudi) quay
ngugc chiéu nhau. Dia nghién trén 3
¢6 tdc dung diéu chinh dp lyc nghién.

Hinh 5.38 la so d6 nghién bi
ciu 3 & rinh géc duge tao thanh bai
hai dia vat mép | va 2. Cac dia | va 2
dugc gd trén cac truc chinh khac nhau
va quay ngugc chiéu nhau. Dia nghién
cd dinh phia trén 4 cé tic dung diéu
chinh 4p luc P xudng cdc vién bi. Két
céu clia sd d6 nghién nay cé thé duoc
cai tién cho hoan thién hon bang cdch
thay déi chiu quay clia cic dia
nghién tir nguge chiéu nhau sang ciing
chiéu (dvoc thé hién bang miii tén nét
ditt trén so do).

5.18. Cong nghé nghién
5.18.1. Chuan bi chi tiét dé
nghien

D€ nang cao d¢ chinh xdc va
chat lugng bé mat, nghién phai dugc
thuc hién sau khi gia cong tinh va 1am
sach & nguyén cong trude. D61 véi cic
chi ti€t ¢ do cung va do gidn cao,

Hinh 5.37. So d6 nghién bi bang hai
dia co tdm quay khéng tring nhau
I-dia nghién ddn djng phia dudi;
2-bi cdu;
3-dia nghién tao luc ép phia trén.

Hinh 5.38. So do nghién bi
trong rdnh géc duoc tao thanh
bai hai dia vdt mép
I, 2-cde dia vdt mép; 3-bi
nghién;4-dia nghién phia trén.

nguyén cong tinh trude khi nghién tt nhat 12 mai bing dd mai ¢6 do cimg
cao. Trong trudng hop khong c¢6 dd mai c6 do cing cao ¢6 thé ding da mai
binh thudng hoic gia céng bing dung cu cit c6 1udi. Néu gia cong bang cit
got (doa, mai, .v...v) ¢6 énh hudng xau dén mot sé tinh chat (vi du, tinh din
tir) cia vat lidu gia cong thi nghién (mai nghién) cin duge thuc hién sau khi
nhiét luyén. Vi lugng du nghién nhoé va nghién chi sira duge mot phdn sai s@
hinh ddng hinh hoc cho nén dé dat nang sut va chat lugng bé mat, bé mat
gia cong truée Khi nghién phai ¢6 do nham R,=0,32+1,25um (cdp 7, cdp 8).
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Hon nira, nghién c¢6 anh hudng rét it dén tinh chét bé mét (Gng suat du,
do ciing t&€ vi, v...v) cho nén céc tinh chat nay phai duoc dam bao ¢ cac
nguyén cong trude khi nghién.

TruGe khi nghién, chi tiét phai dugc 1am sach bui bdn va bavia. Yéu
cdu chuan bj bé mit nghién phu thudc vao dang chi tiét gia cong, yéu ciu k¥
thuat cta nd, phuong phdp nghién va thiét bi cong nghé. Vi du, khi nghién
mat phing va mit tru ngoai trén cdc mdy nghién ding hai dia thi sai 56 clia
kich thude chi tiét phat nho hon 1/4+1/5 lugng du nghién.

Yéu cdu quan trong nhat khi chuan bi chi tiét dé nghién con theo
phuong phdp hén hop (hai chi tiét lp ghép duoc nghién vdi nhau) la dam
bdo dé con cua cac chi tiét. Yéu ciu nay khi gia cong cdc chi tiét ¢6 kich
thudc nho (dudng kinh ddu to cia mdt con < 50mm) va do cimg thip duge
dam bao bang phuong phép tién trong. Khi gia cong cac chi tiét ¢6 kich
thuée I6n va do cing cao, yéu ciu nay cé thé dat dugc bang phuong phap
mai va kiém tra bing cdch boi 16p son trén bé mat.

Ngoai ra, do con ciing c6 thé dat duoc bing phuong phdp mai khén.
Khi mai khén 16 con, ddu khén thue hién chuyén dong quay va chuyén dong
tinh ti€n di lai.

5.18.2. Luong du va s nguyén cong khi mai nghién

Luwong du va s nguyén cong khi mai nghién (khi nghién) phy thuoc
chit y&€u vo yéu cdu vé do chinh xdc hinh dang hinh hoc va dé nhdm bé mit
gia cong, Luong du nghién nho nhét h,,, dugc xéac dinh theo cong thirc:

n

I»lminn—_ z (AI i‘AZi)'Kn'+ KRZ'Rmax (5 1 7)

1

o; day: A,;,A,-sai s6 hinh ddng hinh hoc truée va sau khi nghién (do
khong phang, do song song, dd khong tru, v...v);

K,=1,5+2,0-h¢ s0 phu thudc vao diéu kién nghién;

Ky7=4+6-hé s0 tinh dén kha ndng giam d6 nhdm va ciac khuyét tat
khac cha bé mat gia cong.

R!ﬂﬂx

Vidu:

-d¢ nham lén nhat.

Xac dinh luong du mot phia khi nghién hai mat phing song song néu
chi tiét c6 céc sai s¢ ddu vao nhu sau: chénh léch do cao Sum; d6 khéng

117



song song 10um; do khong phing 6um; do6 nhdm 16n rihdt R, =1,60um; va
céc sai s6 ddu ra: chénh léch do cao Oum; d6 khong song song < lum; dé
khong phang < 0,5um; d6 nhdm Ién nhédt R ,,=0,20um.

Theo cong thitc (5.17) ta c6:

h,;,:=[(5-0)+(10-0)+(6-0,5)](1,5+2,0)+(4+6)(1,6-0,2)=(34,85+47,40)um

Quy trinh cong nghé mai nghién duoc chia ra:

-Nghién tho
-Nghién ban tinh.
-Nghién tinh.

Lugng dw nghién chi yéu dugc cit & nguyén cong nghién thé va
nghién bdn tinh bing dung cu nghién vdi hat mai ¢é kich thuéc lén. o)
nguyén cong nghién tinh lugng du chu yéu dugc hét di la chiéu cao nhap
nho. Dé dat d6 nham bé mat R,=0,08+0,32um (cdp 9-10) co thé chi cdn thuc
hién mot nguyén céng nghién tho,

Sau khi xdc dinh dugc lwgng du nghién c6 thé chon s nguyén cong va
phan b6 lugng du cho céc nguyén coéng. Can luu ¥ ring s6 nguyén cong duge
xdc dinh theo hiéu gita do nhdm sau khi nghién va d6 nhdm trudc khi
nghién.

5.18.3. Kinh nghiém ing dung qua trinh mai nghién

Uu diém cha qud trinh mai nghién 1a né c6 thé dugc sir dung rong rii

dé gia cong tinh cdc chi tiét c6 do

R, 002
chinh xic cao. \j/ 5
5.18.3.1. Nghién cin mau L J N
Hinh 5.39 14 cian mau c4n dugc

nghién hai bé mit song song v6i nhau Re G025
(vat lieu thép gié P18). Quy trinh
cong nghé mai nghién cin mau bao
gbm cdc nguyén cong sau:

1.Nghién thé. Ap luc nghién
0,5kG/cm?; vat liéu dung cu nghién la
gang xam CH15-32; lugng du nghién mét phia 0,01+0,02mm; sai s6 hinh
ddng hinh hoc: d6 khong phing trudc khi nghién 0,005mm va sau khi nghién

Hinh 5.39. Cdn mdu
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0,003mm; do nhdm bé mat: trudc khi nghién R, =0,08+0,32um va sau khi
nghién R =0,04+0,08um.

2. Nghién ban tinh. Ap luc nghién 0,5kG/cm?; vat liéu dung cu nghién
13 gang x4m CY15-32; lugng du nghién mot phia 0,005+0,0 Imm; sai s6 hinh
dang hinh hoc: do khong phéng trude khi nghién mot phia 0,003mm va sau
khi nghién 0,0015mm; d6 nhim bé mat: trude khi nghién R =0,04+-0,08um
va sau khi nghién R_=0,05+0,06pm.

3.Nghién tinh. Ap luc nghién 0,5kG/cm’; vat ligu dung cu nghién li
gang xam CY15-32; luong du nghién mot phia 0,003+0,005mm; sai s& hinh
déng hinh hoc: do khong phing truge khi nghién 0,0005mm vi sau khi
nghién 0,0001mm; d6 nham bé mit: truge khi nghién R,=0,05+0,1um va sau
khi nghi¢n R =0,02+0,05um.

Ghi chi: bot nghién ding & cic nguyén cong khic nhau thi ¢é d¢ hat
khac nhau.

5.18.3.2. Nghién kim phun

0,020 $6.020. g00
Hinh 5.40 Ia kim phun \/ e
cin dugc nghién mat try ‘
ngoai (vat lieu la thép gid : : -
Pig).
Quy trinh coéng nghé
mai nghién kim phun bao
gém cdc nguyén cong sau Hinh 5.40. Kim phun

day:

1.Nghién tho. Ap luc nghién 0,1kG/cm?; vat liéu bac nghién la gang
xdm CH15-32; luong du nghién mot phia 0,01+0,015mm; sai s& hinh dang
hinh hoc: do 6van trude khi nghién 0,004dmm va sau khi nghién 0,001mm:;
do6 c¢on trude khi nghién 0,002 va sau khi nghién 0,001; d0 nhdm bé mat:
trude khi nghién R =0,16+0,69um va sau khi nghién R, =0,08+0,16um.

2. Nghién bdn rinh. Ap luc nghién 0,2kG/cm?; vat liéu bac nghién Ia
gang xam CY15-32; lugng du nghién mét phia 0,002mm; sai s6 hinh dang
hinh hoc: do da canh truéce khi nghién 0,004mm va sau khi nghién 0,001mm;
do nham bé mat trudc va sau khi nghién khéng thay déi va bing
R =0,08+0,16pum vi chi sira sai s6 hinh dang.

119



3.Nghién tinh. Ap tuc nghién 0,1kG/cm?; vat liéu bac nghién 12 gang
xdm CY18-36; lugng du nghién mot phia 0,005+0,01mm; sai s6 hinh ding
hinh hoc: do 6van trude khi nghién 0,001mm va sau Khi nghién 0,0005mm;
dé con trude va sau khi nghién 0,001mm; do nhdm bé mit: trude khi nghién
R,=0,08+0,16pm va sau khi nghién R =0,02+0,04pum.

Ghi chi: bot nghién ding & cdc nguyén cong khac nhau c6 do hat khéc
nhau.
5.18.3.3. Nghién xylanh

Hinh 5.41 1a xylanh cdn duoc

nghién mat tru trong (vat liéu la thép
25X5M). - 010,50,

Quy trinh cong nghé mai

nghién 16 xylanh bao gom cic
8020

nguyén cong sau day: \ i >

1.Nghién thé. Ap luc nghién
2kG/cm?; vat liéu bac nghién 12 thép Hinh 5.41. Xylanh
10; luwong du nghién mot phia
0,04mm; sai s6 hinh dang hinh hoc: d6 con trude khi nghién 0,03mm va sau
khi nghién 0,008mm; do nhdm bé mat: truéc khi nghién R,=0,32+0,63pum va
sau khi nghién R =0,08+0,16pm.

58
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2.Nghién tinh. Ap luc nghién 1,2kG/cm?; vat liéu bac nghién 13 gang
xdm CH15-32; lugng dv nghién mot phia 0,005+0,01mm; sai s6 hinh ding
hinh hoc: 40 ¢on trude khi nghién 0,008mm va sau khi nghién 0,003mm; do
nhim bé mat: trudc khi nghién R,=0,08+0,63um va sau khi nghién
R, =0,02+0,04pum.

Ghi chii: bot nghién diing & cic nguyén cong khic nhau c6 do hat Khéc
nhau.
5.18.3.4. Nghién 16 co6n than van

Hinh 5.42 1a than van 1 bang thép 400 ¢6 do cing HB 212-245 va nit
con 2 ciing bang thép 401 ¢6 do cing HB 352-415.

Niit con thay cho dung cu nghién. Nhu vay hai chi tiét duge nghién véi
nhau.
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Quaé trinh mai nghién td hgp hai chi tiét v6i nhau duge thuc hién theo

) . ) =
cac budc sau day: =
1. G4 than van trén d6 g4. T Y —
< J — A0
2. Kep chat niit con trén truc : !
cra dau nghién. :
3. Boi bot nghién 1én bé mat ) ' ] ) T
i6 than van hoac trén bé mat nut 7 |
con. Cf'"
4. Pua nit cén vao 16 cua —
than van (mat ddu clta nit con phai
cao hon mat ddu clia 16 than van
khoang 0,5-1,5mm). i

. ) e Hinh 5.42. thdn van va niit con
5. Mo mdy va tién hanh {-thdn van; 2-niit cén
nghién hai chi tiét véi nhau trong
thoi gian twong tng véi tudi bén clta bt nghién.

6. Kiém tra dinh ky chét luong gia cong (rita hoac lau sach trude khi
kiém tra).

Phuong phéap nghién nay cho phép dat 100% dién tich tiép xiic giita cdc
bé mat cira chi tiét khi kiém tra bang vét son (trude khi nghién dién tich tiép
xtic 1a 10%), do nham R = 0,16+0,32um (trudc khi nghién d¢ nhdm R,=
0,63+2,5um). Luong du nghién mot phia la 0,06mm, con dp luc nghién
0,7kG/cm’.

5.18.4. Lam sach chi tiét nghién |

Bé mat cta chi tiét nghién bi ban do dinh phoi, bavia, hat mai v.v, do
d6 n6 cin dugc 1am sach trude va sau khi nghién. Khi nghién cdc hat mai
nhé c6 thé bam vao bé mat gia cong. Vi vay, cdn chi y nhimg diém sau day:

-Truée khi nghién thi chi tiét gia cong va dung cu nghién cin phai duge
tdy sach bui ban,

-Thiét bi va dung cu nghién phéi duge dat tai noi khéng c6 bui ban, &
chd nghién chi dat bot nghién cdn thiét cho nguyén cong dé.

-B0 phan nghién phai duogc cdch Iy véi cdc b phan san xudt khic.

Dé giir cho bé mat nghién khong bi hrr hong khi gia cong ciing nhu sau
khi gia cong cin phai tiy hét vét ban trudc va sau khi nghién. Lam sach chi
ti€t duge thuc hién bang cdc phuong phap sau day:

121



-Rura sach cuc bd va lau chin.

-Théi bang khi nén hoac dung dich 1ng.

-Ngam trong bé.

-Rira sach bang siéu am,

Rita sach cuc bo va lau chii khong 6 kha nang tdy hét céc vét ban va
cdc hat mai nho. Phuong phdp nay chi y&u duge ding dé lam sach dung cu

nghién. Lam sach chi tiét bing cich
thdi khi nén hoac dung dich léng vi
ngam trong bé dugc ding chu yéu
khi ché€ tao cdc chi ti€t ¢6 do chinh
xac khong cao. *

Céc chi tiét c¢6 do chinh xdc
cao dugc lam sach bing dao dong
siéu am (hinh 5.43).

Chi ti€t gia cong dugc xép
trong bé chita 1, & ddy bé chia | ¢6
l4p mang chan 2, mang chin 2 duoc
lap vdi bo phét sieu am 3. Dao dong
siéu am dugc truyén qua mang chin
2 dé€ 16i dung dich trong bé chita 1.
Nhu vay, chi ti€t duge 1am sach nho
dao dong cla siéu am trong 'dung
dich chat long.
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Chuong 6
MAI SIEU TINH XAC

6.1. Ban chat ctia mai siéu tinh xac

Mai siéu tinh xdc la mot trong nhitng phuong phdp gia cong siéu tinh
bé mat chi tiét may . Mai siéu tinh xdc dugce thue hién bing cdc thoi d4 hat
min (d4 thudmg hodc dd kim cuong ) duoc dp véi co cdu dan héi dé tao ra 4p
ltre xudng bé mit gia cong.

Trong qua trinh gia cong
cdc thoéi dd thuc hién chuyén
dong dao dong vdi t6c do V, va
chuyén dong tinh tién di lai doc
theo dudng sinh cila bé miit chi
tiét gia cong véi toc do V, . Nho
c4c chuyén dong nay va chuyén
dong quay cua chi tiét gia cong

vdi toc do V., mdi hat mai vé Vi
lén bé mat gia cong mot quy Hinh 6.1. S0 do cdc chuyén dong
dao chuyén doéng twong doi khi mai siéu tinh xdc

phttc tap ( hinh 6.1 ).

Véi cic chuyén dong nhu vay bé mat gia cong duoc pha bdi cic vét
cua hat mai dudi dang mat ludi ¢é kich thude rit nho, ¢6 tdc dung nang cao
chét lugng bé mat chi tiét .

Khi mai siéu tinh xdc dp luc cla cc thdi da xudng bé mat gia cong
khong [6n. Vi vy, téc dong cta hat mai lén bé mat gia cong xay ra trong
pham vi chi€u cao nhip nho clia nguyén cong truée dé lai. Trong trudng hgp
nay do nhdm bé mat giam rat nhiéu ( R, = 0,02 + 0,16 pm ), con kich thuéce
va sai s6 hinh ddng hinh hoc hdu nhu khéng thay déi. Vi vay, mai siéu tinh
xdc phai duoc thue hign sau nguyén cong tinh nao d6 dé ddm bdo d¢ chinh
xac va do nhim bé mat t6i thiéu . Théng thudng trude khi mai siéu tinh xac
chi tiét dugc mai dé cé R, = 0,63 + 1,25um. Néu chi tiét khong can nhiét
luyén thi truéc khi mai siéu tinh xdc chi tiét c6 thé dugc gia cong bing
phuong phdp tién siéu tinh.

Mai siéu tinh xdc dugc sir dung dé gia cong tinh mat tru, mat con, mat
phing va mat ciu (hinh 6.2).
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Hinh 6.2. Cdc so do mai siéu tinh xdc
a) mdt con ; b) mdt phdng ; ¢, d) mdt cdu

Khi gia cong céc chi tiét c6 chiéu dai ngan (50 + 70 mm) mai siéu tinh
xdc c6 thé duoc thuc hién bing phuong phdp an dao ngang. Theo phuong
phap nay cédc thoi d4 chi thuc hién chuyén dong dao dong.

Dé gia cong chi tiét tru tron ¢6 thé ding phuong phdp mai siéu tinh xdc
v tam.

Mai siéu tinh xdc mat phing va mat cdu c6 thé ducc thuc hién khong
phai bing cic thdoi d4 ma bing d4 mai hinh chiu, d4 mai nay ngoai chuyén
dong quay con thuc hién chuyén dong dao dong hoac chuyén dong hanh
tinh.

Mai siéu tinh xdc duge thuc hién trén cdc mdy chuyvén ding hodc trén
céc may tién vd may mai van ning ¢6 1dp ddu rung chuyén dung . Ddu rung
thong dung nh4t 12 ddu rung co khi ma chuyén dong dao dong clia né dugc
thuc hién nh& co cau cam, co cdu léch tam hodc co cdu tay don. Pau rung
nhu vay cé két cdu don gian, do 6n dinh cao va cho phép thay d6i tin s dao
dong trong pham vi bién ¢¢ cho trudc.
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Khi mai siéu tinh xdc ch€ do cit c6 thé chon trong pham vi rit rong. Vi
du, téc do cdt V. cia chi tiét khi gia cong bang céc thoi d4 thong thudng 6
thé chon trong pham vi tir 5 dén 120 (mm/phat) . Tin s& dao dong ca cac
théi da : 500 + 3000 (hanh trinh kép/phiit), con bién d6 dao dong cta cac
thoi dd : 2 + 5 (mm). Ap luc khi mai siéu tinh xdc c¢6 thé chon trong pham vi
tir 0,05 dén 0,6 (MPa).

T6c do dao dong trung binh cua cdc thoi dd V; (m/phit) duge xdc dinh

theo cong thirc :
_2An
‘7 1000

8] day: A —khoang dao déng Ién nhit (mm);

6.1

n — s& hanh trinh kép ca cac thoi dé trong mot phut.
Mot trong nhitng théng s chi yéu dac trung cho qua trinh mai stéu
tinh x4c 1a géc chéo a (1a ty so gilta tdc do quay cla chi tiét gia cong V. va
toc do dao dong trung binh cta cdc thoi da V y):

\%
o = arctg —< (6.2)
vd
Khi mai siéu tinh xdc chi tiét bang thép nhiét luyén, dung dich tron
ngudi duoge sir dung 1 diu hoa ¢é pha thém 15% dau mdy. Con khi gia cong
chi tiét bang thép khong nhiét luyén va cdc hop kim déo thi thanh phédn ddu
mdy trong dung dich tron ngudi chiém 70 + 80 %.
Qua trinh mai siéu tinh xdc duge dac trung bang ba giai doan sau day.

O giai doan th nhat (thdi gian trung binh 0,5 + 2 gidy) tao ra bé mit
cdt mdi cha cdc thoi d4 mai. Sau chu ki gia cong ti€p theo cdc hat mai nho ra
khoi chat két dinh bi mai mon va cdc khe hd gitra cdc hat mai bi 18p ddy bui
ban. O thoi diém ban ddu khi gia cong chi tiét ti€p theo xay ra su tiép xiic
clia bé mit cit ciia cdc thoi dd véi bé mat gia cong c6 do nhdam 16n hon so
v6i d6 nhdm ctia bé mat thoi da. Vi vay & thoi diém ndy xuat hién ap tuc 16n,
1am cho mot s6 hat mai bi gdy mot phan hodc bi phd huy hoan toan. Do dé
bé mat cha thdi dd duge ty mai sic fai. Do dién tich ti€p xiic clha bé mat gia
cong va bé mit cla cdc thdi dd & giai doan nay khong I6n nhung dp luc Ion
nén mang dung dich tron ngudi khéng ngan can qud trinh cit. Vi viy, & day
chi xay ra qué trinh cdt d¢ nhdm cao nhat, do d6 dién tich ti€p xic tang, con
ap luc lai bat ddu giam. Vi 4p luc ndo d6 qud trinh tu mai sic cia hat mai sé
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bi ngimg lai. Phén i6n do nh4p nho bi san phang v bé mat trd nén nhin hon.
O cuGi giai doan nay cudng do bée tich kim loai dat gid tri cyc dai.

G giai doan thir haj (thoi gian trung binh 2 + 15 gidy) xay ra hién tuong
cét t& vi va bi€n dang déo dan héi clia bé mat gia céng. Do thidu hién tuong
tw mai sdc, dién tich tiép xic thic ciia d4 véi chi ti€t tang , con dp luc lén
méi hat mai giam va cudng do béc tich kim loai giam. G cudi giai doan nay
bién dang déo dan héi 1 yéu 18 quyét dinh d6i vdi d6 nhdn bong cua bé mat
gia cong.

( giai doan tht ba dién tich tiép xiic cha d4 v6i chi tiét ¢ gid tri 16n
nhat va cdc thoi dd duge “boi” rén mang diu, do d6 qud trinh cit € vi va
bién dang déo bi ngirng han. Nhu vay, qua trinh gia cong két thiic va do
nhdm bé mat dat gid tri cyc ticu.

Tir nhimg phan tich trén day ta thdy qud trinh mai si¢u tinh xéc dugc
dac trung bang su tit dan clia cudong d6 béc tach kim loai va qud trinh gia
cong duge két thic tr dong khi dat duoe do nhim bé mat theo yéu cau.

6.2. Anh huéng ciia ché do cit va diéu kién gia cong dén chat
luong cia mai siéu tinh xac

Ché do6 cat khi mai siéu tinh xdc ¢6 anh huéng 16n dén chit lugng cha
bé mit gia cong. Nhung khi chon ch€ do gia cong ngudi ta thudng chi chon
t6c do quay cla chi tiét va ap luc ctia thoi da. Tan s6 va bién do dao dong bi
giGi han bdi luc quén tinh sinh ra do rung dong clia cg cdu chap hanh. Trong
trudmg hop nay do mon cla thoi dd tang dot ngdt va'thoi dé rat dé b gay. Vi
vay -t6c do trung binh cha chuyén dong dao dong nén chon V, = 5 + 10
(m/phut).

Cic nghién ciu thue nghiém di chimg minh ring cudng do bée tdch
kim loai 16n nhdt va qud trinh ty mai sic x4y ra khi géc chéo a theo cong
thirc (6.2)'bang 40 + 50", cé nghia la V. = V.

Khi tang hodc giam géc chéo a , cudng do bée tich kim loai va do
mon clia dd s€ giam dot ngot , con d6 nham bé mat ciing 5& gidm. Thuc té
cho thdy do nhdm thdp nhit c6 thé dat dugc khi mai siéu tinh xdc c6 géc
a =75 + 85". Vi vay phuong 4n t6i tu clia mai siéu tinh x4c la gia cong theo
hai giai doan c6 thay déi géc chéo a.

O giai doan thi nhat, & ddy nhanh qué trinh san phing nhap nho va
sira sai s8 hinh ddng hinh hoc nén chon géc o = 40 + 50", ¢6 nghia 12
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Ve= (1,0 + 1,2)V, . O giai doan thit hai cin ting géc chéo o nhd tang tdc o
quay cta chi tiét V.= (8 + 12)V, . VGi ché do gia cong nhu vay cb thé dat
dugc do nhdm bé mat R, = (0,05 + 0,1) um. Khi chon dp luc clia d4 1én bé
mit gia cong cdn phdi tinh dén do cing cla vat lidu gia cong, dic tinh cla
céc thoi dd , chiéu day 16p kim loai dugc cit va dd nham yéu cdu . Nghién
ctru thue ‘nghiém cho thay khi tang dp luc clta da, khéi luvong béc tich kim
loai ting. Nhung trong nhiing diéu kién gia cong cu thé s& c6 mot dp luc t6i
tu, con cdc gid tri 1on hon gia tri t6i uu s& [am cho dd4 mdn nhanh. Ap luc
nho khong dam bao dugce niing sudt gia cong. Diéu nay duge giai thich nhu
sau: khi 4p lyc tang, lyc tic dong Ién mbi hat mai ting, 1am cho cdc hat mai
an sdu vao bé mat gia cong, hét phoi ¢d tiét dién [6n hon, c¢6 nghia la cudng
do boc tach kim loai (nang sudt gia cong) tang.

D¢ citng vat liéu gia cong cang cao thi dp luc clia da cang phai lén. Vi
duy, khi gia cong thép nhiét luyén va cdc vat liéu khac cé do cing cao thi dp
luc P = 0,3 + 0.4 MPa cho trudng hop thoi di ¢ do hat M40 + M20,
P=0,2 + 0,3 MPa cho da ¢6 d¢ hat M14 + M5 va P=0,1 + 0,2 MPa cho da
cd d¢ hat M3 + MI.

Khi gia cong vat liéu mém, vi du thép khong nhiét luyén, hop kim mau,
V...V, , dp luc cia déd thuong duge chon trong khoang P = 0,1 + 0,2 MPa.
Tuy nhién, trong nhimg diéu kién cu thé ¢ thé thay déi ap luc trong qua
trinh gia cong. Vi du , & giai doan hai cua mai siéu tinh xdc (khi xay ra qua
trinh bién dang déo 16p bé mat) dp lyc cia dd giam manh,

Khi mai siéu tinh xdc ¢6 gd thoi dd dan hoi, tic dong cla hat mai lén
bé mat gia cong duoc thuc hién trong pham vi d¢ nhim cha nguyén cong
trudc dé lai va khi do nhdm nay dugc khir hét thi qua trinh béc tdch kim loai
duge dimg lai. Trong nhimg diéu kién nhur viy chi ¢6 d6 nhdm bé mat gia
cong giam, con sai s hinh ddng hinh hoc hiu nhu khong thay déi,

Mai siéu tinh xdc duge thuc hién véi dp luc va t6c do cit nhd hon
so vOi nguyén cong mai, vi vay nhiét do cit khi mai siéu tinh xdc nho
(< 370 + 420°K), cdc vét chdy vi cdc vét nift trén bé mit chi tiét khong xay
ra . Chiéu sau 16p bé mat ma trong do xudt hién img suat du nén nho hon
2 = Spum.

Sir dung cac thdi dd kim cuong va cacbit bo cho phép nang cao ning
sudt gia cong lén hai Idn vi ting tudi bén [én 10 14n so vGi cde thdi dd thong
thudng. Ngoai ra , mai siéu tinh xdc bang d4 kim cuong va cacbit bo ¢d thdi
gian cat &€ vi I6n hon céc thdi d4 thong thudng (cao hon 3 + 5 [an). Diéu nay
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dugc giai thich ring tdi bén clia d4 kim cuong va cacbit bo cao hon va do
mai mon thap hon. _

Khi mai siéu tinh xdc bing d4 kim cuong va cacbit. bo 6 thé hét lugng
du 15 + 20pum va sai s6 hinh ddng hinh hoc dugc sira nhi€u hon so v6i mai
siéu tinh xdc bang da thong thuong. Tuy nhién, d4 théng thuong cho phép
dat do nham thdp hon so vdi dé kim cuong va cacbit bo trong nhimng di¢u
kién gia cong tuong tu .

6.3. Chon thoi da va ché do cit khi mai siéu tinh xac

Pic tinh cla thoi dd c¢6 anh hudng rit I6n dén hiéu qua cia qud trinh
mai siéu tinh x4c. Pac tinh ctia thdi d4 bao gém: vat liéu hat mai, do hat cla
hat mai, chat két dinh va kha nang t mai sic lai ciia hat mai. Khi mai siéu
tinh xdc thong thudng ngudi ta st dung hat mai cacbit silic hoac korun dién
tring trén nén chét két dinh hop kim gom. Hat mai cacbit silic duge diing dé
gia cong thép déo va hop kim mau, cdn hat mai corun dién tring - gia cong
thép nhiét luyén va vat liéu c6 dé cing cao.

Khi gia cong tho thudng dung hat mai cé do hat M40 + M20, con khi
gia cong tinh - do hat M14 + M1. D6 nhidm yéu ciu cang thép (d6 béng cang
cao) thi do hat phai cang nho.

Thoi dd kim cuong dugc dling dé mai siéu tinh xdc hop kim cing, con
théi d4 cacbit bo — gia cong thép hop kim va thép két cau ¢6 d6 bén cao.

Do cing cla hat mai ciing ¢é anh hudng dén chat lugng gia cong vi
vay dé gia cong thép c6 do cling cao cdn ding hat mai mém va nguoc lai.
Neéu chon do cimg chia hat mai 16n hon yéu cdu thi hat mai rat khé an vao bé
mat chi tiét gia cong. Trong trudng hop nay hat mai khong 6 kha nang cat
toan bo bé mat chi tiét, cé nghia 1a luqﬁg kim loai dugc béc tach giam. Tuy
nhién, hat mai qud mém s€ bi mon nhanh va ludn ludén 1am viéc & ché do tu
mai sac. Do ciing clia hat mai dugc chon tuy thudc vao do cing clia vat liéu
gia cong, bang 6.1.

Bang 6.1. Quan hé giita do cimg vdt liéu gia cong va hat mai

Po ciing cua vat lidu gia cong (HRC) bg ciing cha hat mai
10-20 CM1
25-35 M3 - CMi
40 - 50 M3
55-60 Ml - M2
60 - 65 BM2 - M1
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Can nhd riang d6 cimmg t6i wu cia hat mai ndm trong pham vi rét hep, do
d6 trong timg trudng hop cu thé cdn phai x4c dinh bing thuc nghiém cé tinh
dén kha nang thay d8i clia cdc yéu t6 cong nghé.

Kich thuéc cha cdc thdéi dd4 dugc ché tao theo tiéu chudn.
Céc chi tiét ngan dugc gia cong bang céc théi dd cé chiéu dai 50 + 70mm,
con cdc chi tiét dai cdn dung cic thoi da 100 + 120mm,

Bé rong cia thoi dd phu thudc dudng kinh cha chi tiét gia cong.
D6i véi chi ti€t c6 duong kinh 40+100mm. Bé rong ciia thoi dd béng
0,25 + 0,50mm dudng kinh cua chi tiét. Tang bé rong cua thoi dd lam cho
dién tich ti€p xdc gifta d4 vi bé mit gia cong tang, 4p luc cla thdi da 1en bé
mat gia cong giam, do d6 tang kha ndng sira lai sai s6 hinh déng hinh hoc
cua chi tiét. Tuy nhién, khi tang bé rong thoi dd, dung dich tron ngudi khé
xam nhap vio viing gia cong, do d6 kha nang tdy rira nhitng vét bén trén bé
mit chi tiét bi han ch&. Ngoai ra, khi ting bé rong thoi d4 s€ tao ra nhing vét
nit & hai bén ria cha nd. Vi vay trong thuc t€ bé rong théi da duge chon
trong khoang 20 + 25mm. _

Bang 6.2 1a lugng du va cdc thong s6 cha chu ki dong hoc khi mai siéu
tinh xac.

6.4. Pham vi itng dung clia mai siéu tinh xic

Mai siéu tinh xdc duoc ding dé gia cong tinh cdc loai bé mit chi tiét
trong nhitng trudmg hop c6 yéu cdu do nham thap nhét. Uu diém clia phuong
phdp nay la khi gia cong bé mat khong bi bién dang déo, do d6 nang cao
dugc tinh chat sir dung cha chi tiét. Vi vay, mai siéu tinh xdc chi nén stir dung
cho cdc chi tiét quan trong cia may. Vi du, mai siéu tinh x4c duge dung dé
gia cong céc loai truc khuyu, cic loai van phan phéi, cdc loai truc chinh cla
may cong cu va céc loai chi tiét dang dia khdc.

Kinh nghié¢m thuc t€ cho thdy mai siéu tinh xac thong thuémg ¢6 nhitng
nhugc diém riéng. Vi du, néu hat mai c6 do6 citng qud cao thi § giai doan gia
cong ddu trén céc thoi dd khong ty mai sic duge. Céc thoi dd nhu vay khong
¢6 khé ning hét duge hét luong du gia cong, do d6 trén bé mat con d€ lai vét
clia nguyén cong trudc. Cac thoi dd qua mém lai ludn ludn tv mai sic (¢ ca
hai giai doan gia cong thi nhat va thd hai), 1am cho qua trinh cit € vi lién
tuc xay ra va két qua 1a d6 nham bé mat khong dat yéu céu.

Ngodi ra, trong thuc t€ nguyén céng mai siéu tinh xic khong chi phai
dat 46 nhdm bé mit va sira duge sai s6 hinh dang hinh hoc ma phai khir dugc
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khuyét tat ctia bé mat do nguyén cong trudc dé lai. Nhing yéu ciu nay
khong thé dat duge bing phuong phdp mai siéu tinh xdc thong thudng.

Gan day ngudi ta st dung rong rii ddu mai siéu tinh xdc kiéu méi. Dac
di€m cilia né l1a cdc thoi da c6 két cau cing chit khong phai k&t cdu dan héi
nhu ddu mai siéu tinh xdc théng thudng. Gia cong bing céc thdi d4 lap cimg
cho phép nang cao nang suit va do chinh xdc cia qu4 trinh. Qué trinh mai
siéu tinh x4c bang cdc thoi d4 1ap cimg dugc goi 1a madi siéu tinh té'vi.

Bang 6.2. Luong du va cdc thong sé cua chu ky ddng hoc
khi mai siéu tinh xdc

DO nhdm bé | Luong: : Ty lé
mat R, (um) du gia | S6cap - vV cha thi
bo cong | chuky | Gobc Tyle — gian gia
phim theo gia chéo ¢ IPohatchal congd
Yéu clia dudng | cong a® hat mai | mébicap
cdu | nguyén kinh ~ _ va thoi
cong (um) | gian cia
trudc dé chuky
lai (%)
0,16 1,25 20-25 1 40-45 0.8-1,2 | M20,M14 100
0,63 10-15 1 40-50 0.8-1,5 - {1 M4, M0 100
0,8 0,63 10-15 1 40-50 0.8-1,2 MI14,M7 | 50-60
0,32 8-10 2 60-70 1,7-2,7 M10,M7 | 50-40
0,04 0,32 8-10 1 40-50 08-1,2 Mi14 50-60
2 60-70 1,7-2,7 MI0 40-25
3 75-85 3,7-114 |+ M3 10-15
0,02 0,32 8-10 ! 40-50 0.8-1,2 M7 40-50
0,16 3-5 2 60-70 1,7-2,7 M5 40-20
3 75-80 3,7-5,7 - M1 10-15
4 85-88 | 11,4-28,6 Ml 10-15

Khi gia cong bing cédc thoéi d4 lap cing xich dong hoc cua hé théng
dugc khép Kin, tao kha ning dé diéu chinh dong hoc va déng luc hoc clia qua
trinh gia cong. Vi mai siéu tinh xédc bing céc thoi dd Iap cimg cling c6 tat ca
cdc chuyén dong cha dung cu va chi tiét gia cong nhu mii siéu tinh thong
thudmg, cho nén khi diéu chinh dong hoc c6 thé thay déi téc do quay clia chi
tiét & cic giai doan khdc nhau cua qud trinh gia cong. Ngoai ra, khi mai siéu
tinh xdc bang cdc thoi [ap cing c6 thé thuc hién qua trinh diéu chinh dong
lue hoc nhr thay d6i tdn s6 dao dong va dp lyc cha cdc thoi dd. Vi dy, khi
gidm tin s6 dao dong va 4p luc cha cac thoi d4, qua trinh tv mai sic bi dimg
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lai v qud trinh cét t€ vi chuyén sang qué trinh chay 1a (khong tang lugng an
dao ngang). Diéu ndy rit quan trong d6i vdi trudng hgp ding thoi dd kim
cuong hay cacbit bo va ca thoi da thong thudng ¢6 d6 cimg khédc do cing t6i
uu.

Mai siéu tinh xdc bing thoi dd 1dp cimg cho phép ning cao nang suit
gia cong va luong kim loai dugc bdc tich cé thé dat 10 + 15pm/phdt.
O day khong chi ¢6 qud trinh cét t& vi 40 nhdm clia nguyén cong trudc dé lai
ma con hét mot luong du khd 16n, do d6 c6 thé khit duge mot s khuy#t tat
ciia 16p bé mat kim loai va sira duogc sai s& hinh ddng hinh hoc cua chi tiét.
Néu chon kich thudc clia thoi dd hop i ¢ thé hodin toan khir duge d6 séng va
giam ddng ké do khong tron va d6 da canh cia bé mit chi tiét. Vi bé rong
clia thoi dd bi han ché cho nén khong thé khir hét duge do 6 van cla bé mat
chi tiét trong qud trinh gia cong.

D6 cing vilmg ciia co cdu mang thoi dd va ctia hé thong cong nghé ndi
chung ¢é anh hudng 16n dén mic do sira sai s6 hinh ddng hinh hoc clia chi
tiét. _ '

Khi gia cong (mai siéu tinh xdc) cdc chi tiét cé chiéu dai Ién va do
ciing vitng thap cé thé sit dung ddu dung cu mang hai hodc ba thoi da va
ching dugc b tri d6i dién nhau hodc cdch nhau 120°,

Nhu vay, mai siéu tinh xdc bang cdc thdi dd 1ap cing cho phép nang
cao do chinh xdc kich thudc va d6 chinh xdc hinh ddng hinh hoc, dong thai
giam 4o nhdam bé mat xudng gid trj thip nhat mi cic phuong phép mai siéu
tinh bang cdc thoi d4 lap dan héi khéng dat duoc.

Mai siéu tinh xdc cdc chi tiét tir vat liéu mém va déo rat khé khan, boi
vi trong qué trinh gia cong xay ra hién tuong cdc hat kim loai dinh vao bé
mit thoi dd, 1am cho chét luong bé mat giam.

Nhiéu nghién citu thuc nghiém cho thiy dao dong siéu am cda thoi d4
va cla chi tiét c6 thé khir dugc hién tugng dinh kim loai vao bé mat thoi dd
va ¢6 tdc dong t6t dén qud trinh cdt got. Vi If do dé ngudi ta dd nghién cifu
va ché tao dau mai siéu tinh xdc siéu am (hinh 6.3). Phuong phidp nay duoc
dung d€ gia cong mat tru vad mat con. Ban chét cla phuong phép 13 trong
viing cit dugc kich thich dao dong siéu 4m véi tan s6 10+-30KHz va bién do
dao dong t+4pm. '

Nguyén 1y hoat dong cha cua dau mai siéu tinh xdc siéu Am (hinh 6.3)
nhu sau: thoi dd 6 dugc kep chat véi bd chuyén déi tir tinh 5, bo chuyén ddi
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tr tinh nay nhdn tir mdy phét siéu am 4. Co ciu dao ddng 2 cé tic dung tao
ra dao dong theo phuong doc truc cta chi ti€t 7. Co cdu hanh trinh 1 ¢6
nhiém vu cung cép dich chuyén tinh ti€n cho chi tiét gia cong. Xylanh 3 lu6n
luon ép thdi d4 6 xudng bé mat gia cong cia chi tiét 7. Trong qua trinh gia
cong chi tiét 7 thyc hién chuyén dong quay va né luén lusn dugc ty sét vio
chot ty ¢6 dinh 8.

Thuc t€ cho thdy chi riéng dao dong siéu &m khong c6 kha niang cét
dugc lugng du cédn thigt nhung khi né két hgp vdi dao dong cia ddu mai siéu
tinh xac theo phuong doc truc cla chi ti€t thi hiéu qua cit 16n hon nhiéu
(thoi gian cédt cung luong du nhu nhau nhanh gdp 2 — 3 l4n so v6i phuong
phdp mai siéu tinh xac théng thuong).

St dung dao p

dong siéu am khi mai “
siéu tinh x4c cho thay 5A

qua trinh cdt 1€ vi

khong tit din va ; ] 5
khong c6 sy chuyén :_l

déi tir qua trinh cit € 1
vi sang qud trinh |
chay la (khéng tang
lwgng chay dao

huéng kinh) ngay ca \f\;— T=7
khi tang tdc do quay e w\ s

cta chi tiét gia cong.
Vi vay, qud trinh gia Hink 6.3. So d6 gia cong mdt tru va mdt con

cong dugc thyc hién bdng phuong phdp mai siéu tinh xdc siéu ém

theo hai giai doan. 3 I- co cdu hanh trinh doc cua théi da,; 2- co cdu dao
.. . ..  dobngcuathoi da:3-xylanh ép thoi dd xuéng bé mdt gia
giai doan [lru nhat cong; 4- may phdt siéu am SA; 5- d6 chuyén déi ti
dao dong si€u 8m  tink; 6- thoi dd; 7- chi tiét gia cong; 8- chot ty ¢6 dink.
thic ddy nhanh qua

trinh san phing nhdp nho cta nguyén cong trudc dé lai va qua trinh cit lugng
du. G giai doan hai dao dong ngimg tic dung v qué trinh gia cong duoc tiép
tuc véi ché dé mai siéu tinh xac thdng thudng. Ciing & giai doan hai xay ra
qua trinh chay 1a bé mat, do dé doé nhim bé mit giam nhanh hon so v6i mai
siéu tinh x4c thong thudng.
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Mai siéu tinh xdc siéu am cho phép dat 40 nham bé mit R, = 0,01+0,1
um néu d6 nham ban ddu (cha nguyén cong trude dé lai) R, = 0,2:0,8um.
Do séng bé mat gidm tir 1+-3pm (trude khi gia cong) xuéng con 0,05+0,2um.

Mai siéu tinh x4c siéu 4m ciing duge ding dé gia cong mat phing va
miit ciu. f]hg dung phuong phip nay d€ gia cong vong & bi (thép LICX 15,
do cimg HRC 62-65) cho phép ting ning suft cit 1&n 2+3 14n vi dat dd nhdm
bé mat R, =0,08um. '
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Chuong 7
MAI BANG PAI MAI
7.1. Ban chat cia phuong phap mai bang dai mai |
Mai bing dai mai la phuong phdp gia cong tinh chi ti€t bing dai hat
mai khép kin c6 bé rong xéc dinh. Nguyen cong nay duoc thuc hién trén cic
may mai dai chuyén dung (hinh 7.1).

a b) —a C)Q

A

>

v
@ NN

Hink 7.1. Cédc so dé cia co cdu dai mai
a) cdc con ldn: truyén dong va tiép xic; b} cdc con lan: truyén dong, tiép xic va
kéo cdng; ¢) cdc con ldn: truvén dong, tép xic va 1y chdn; d) cde con lan: truyén
dong, tiép xtic va bién dang, e) cdc con ldn: truyén dong, tiép xtic va léch vi tri;
g} cdc con ldn; truyén dong, 1iép xiic, kéo cdng va chi tiét ty dai mai.

Co cdu dai mai don gian nhdt [a co ciu ¢6 hai con lin: con lin truyén
déng va tiép xiic (hinh 7.1a). Pai mai dugc lap va duge kée cang trén hai con
lan nay. Co cdu ndy cho phép dat goc 6m (giira cac con lan va dai mai) nho,
do d6 c6 thé tao ra do cing khong I6n. D6i vé6i dai mai ¢é chiéu dai Idn phai
diing thém nhiéu con lan vdi cdc chific nang khac nhau nhu: truyén dong, tiép
xuc, kéo cang, ty chan, bién dang va l&ch vi tri.

Vi du, cdc con lan kéo cang va cic con lan ty chan duoc dung diéu
chinh vi tri ciia dai mai khi gia cong, cic con lan bién dang duge dung dé tao
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ra dai mai khi gi'a cong cac bé mat dinh hinh phic tap, con cic con lan léch
vi tri — d€ thay déi hinh ddng cta co ¢du dai mai trong qu4 trinh gia cong.

Co cdu dai mai trén hinh 7.1g duge ding dé gia cong céc chi tiét dinh
hinh ¢& 10n dang cdnh tuabin, .v...v. '

Khi mai bang dai mai, cdc thong s& clia con lin tigp xic (hinh déng,
kich thudc, vat ligu va do cing) cé ¥ nghia rat 16n doi v6i hiéu qua cia
nguyén cobng. Mat ngoai clia cic con lan ti€p xic dugc ché tao bang kim
loai, cao su nhan hoac khia nham va gidy ép, v...v.

Dung cu cat khi mai bang dai mai 12 hat mai dinh trén dai mai. Trong
qué trinh gia cong, dai mai chiu tdc dung cba tai trong rat ién, vi vay né phai
c6 do bén v tinh dan hdi cac. Tinh dan hdi rat cdn thiét khi gia cong cic
mat dinh hinh va cdc vi trf bé mit khé dua dai mai vao.

Khé ning cit ctia dai mai phu thudc vao tinh chat cda vat liéu hat mai,
do hat cha nd, do bén két dinh vai vat lieu gia cong, ché do cit va cac yéu to
khic. o

Vit liéu hat mai thudng la corun dién, cacbit silic, cacbit bo, kim
cuong. Dai mai bang hat mai kim cuong va cacbit bo dugc ding dé mai siéu
tinh va danh béng chi tiét bang hgp kim ciing va thép hop kim cao.

Mai bang dai mai la phuong phép gia cong van nang, bdi vi n6 cé thé
ding d¢ gia cong tho (lam sach phoi, 1am sach gi han) hoac gia cong tinh bé
mat chi tiér. Mai bang dai mai cho phép dat dd nhdm R, = 0,08 + 0,16 (um).
Vi vay, né duogc diing rat rong rii dé gia cong tinh (ddnh bdng) bé mat chi
tiét trong cong nghiép vong bi, mdy bay va o to.

Hinh 7.2 1a mot s6 vi du clia cdc nguyén cong mai bing dai mai.

Céc chi tiét try tron duge gia cong bang phuong phdp mai bing dai mai
{mai dai) vo tam (hinh 7.2a). Cic chi tiét phéng va rong duoc gia cong bing
mai dai voi phuong phdp chay dao dudi con lan tiép xtc (hinh 7.2b), con cic
chi tiét nhd duge gia cong bang chay dao tay trén dai mai c6 bé rong l6n
(hinh 7.2c). B& mit trong ctia cdc chi tiét dang Gng va dang bac ciing c6 thé
dugc gia cong bing mai dai (hinh 7.2d, g). Cdc ¢é truc clia chi tié€t hinh tru
dugc gia cong bing mai dai ¢6 co ciu ty ép (hinh 7.2¢). ‘

Mai bing dai mai 1a phuong phdp gia cong rat cé hiéu qua d6i véi cdc
b¢ miit cong clia cdnh tuabin va cdc bé mit dinh hinh phic tap ma phuong
phap mai théng thudng khong thé thuc hién dugc trén cdc may mai. Cac may
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mai dai ¢6 gid thanh thép hon cdc mdy mai bing d4 mai. Kich thudc clia cac
may mai dai cling nho hon va sir dung an toan hon.

b)
N
d) e) — g)
' A
L/ » N \H

comd @Y

Hinh 7.2. Mot 56 vi du ciia cdc nguyén cong mai bdng dai mai
a- mai dai vo tam, b- chay dao dudi con Ign tiép xiic, c- chay dao bdng tay rrén dai
madi rong; d- mai mdt trong ciia 6ng; e- mai cdc cd truc khdc nhau; g- mai mat
trong cia chi tiét dang dia.

7.2. Ché do cit va chat Iuong bé mat khi mai dai

C6 rat nhidu y€u (8 anh hudng dén dic tinh cha qud trinh gia cong
bing phuong phdp mai dai, d6 1a: t6c do6 mai dai, 4p luc, dic tinh cha hat
mai, tinh chat cha vat liéu gia cong, d6 cang cha dai mai, hinh ddng va vat
liéu cua con lan ti€p xic, loai dung dich tron ngudi, v...v.

Hinh 7.3 mo ta quan he phu thuoc giita 6 nhdm bé mat khi mai dai va
t6c do cat (t6c do cha dai mai), dudng kinh, hinh ddng va d6 cing cia con
lan ti€p xiic.

Hinh ding bé mat cla con 1an tiép xtc ¢6 anh hudng 16n dén d6 nhdm
gia cong. Do nham gia cong thdp nhat khi dung con lin ¢6 bé mat nhin, con
d6 nhdm gia céng cao nhit khi ding con lan ¢é bé mat khia nhdm. Bé rong
cia ring khia nhdm cang nho va ranh cang 16n thi cudng do bée tich kim
loai va d nhdm cang tang. Vi vay khi mai tho cén sir dyng con lan tiép xiic
c6 bé mit khia nham nho.
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a) b)

Ra(.m) - Ra(um)
J f 5 3
P
2 /A P 2 \‘..
i = ‘:lv 1 \—

f & f ;

ﬁt
016 28 J8 vimigidy) 1 2 d

Dang b& mdt ciia con lan

700 280 350 Dimm)
3030 47 7 60 70 80 HB(PS cing)

Hinh 7.3. Pé nhdm bé mdt khi mai dai
a) phu thudc vao: - téc do cua dai mai: 2- duomg kinh cia con ldn tiép xuc; 3- dé
cing cua con lan tiép xic.
b} phu thudc vao hinh ddng bé mdt cia con ldn tiép xic (1;- bé rong cua rdng ; 1, -
bé rgng ciia ranh).

Khi gia cong tinh nén sir dung con lan ti€p xiic c6 bé mat bing cao su
nhén hoic gidy ép ¢6 dudng kinh 16n trong gidi han cho phép. Céc con lan ¢
bé mat bang cao su (bé mit dan hdi) con duge dung dé gia cong kim loai
mém va kim loai mau.

Do cang cla dai mai c6 dnh hudng 16n dén tudi bén cla né va diéu
kién 1am viéc cia may. Vi dy, khi d0 cang cua dai thip xay ra hién tuong
truot, lam cho téc d6 cia dai giam va do mon cia hat mai ting, gay anh
hudng xdu dén hiéu qua clia qud trinh gia cong. Nguge lai khi do cang cla
dai mai ting 1am cho tudi bén cua né giam, d6 mon cha hat ciing tang 1én va
c6 kha ning dai mai bi dit. Vi vy, cdn phai xac dinh d6 cang ctia dai mai
hop 1y. Do cang clia dai mai duoc x4c dinh phu thudc vao tinh chat cia né va
vat liéu cia chi ti€t gia cong. DO cdng cua dai mai duge chon trong khoang
tir 0,1 dén 0,7 MPa (bang 7.1).

Chon d6 hat cua hat mai phu thudc vao dic tinh nguyén cong, dé nham
yéu cédu va tinh chét chia vat liéu chi tiét gia cong. Vi du, khi gia cong thd chi
ti€t bing thép va gang cin chon hat ¢6 do hat 50 va 16n hon tir corun dién
tring hodc hop kim. Khi cudng do bée tich kim loai thip can chon 40 hat
chia hat mai < 40. Khi chon d¢ hat clia hat mai ¢4n luu ¥ ring véi do hat
giam, khdi lugng kim loai duge béc tich va d6 nhdm giam va nguoc lai .
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Vi véy khi gia cong tinh cdn chon dai mai ¢ d¢ hat cia hat mai nho. Vi dy,
khi ddnh béng vong bi cin diing hat mai coérun dién ¢6 do hat 10 + M40, con
khi gia cong truc kKhuyu can chon d¢ hat (hat mai koérun dién) 25 + 10. Khi
mai chi tiét dé son cAn chon dai mai c6 d6 hat 10 + 8. D€ gia cong céc chi
tiét bang hop kim titan v hgp kim chiu lita, 46 hat ciia hat mai (cua dai mai)
dugc chon phu thudc vao dac tinh nguyén céng: khi mai (bang dai mai)
40 + 14, con khi danh bong: M40 + M 14,

Nguyen cong mai dai c6 thé duge thue hien kho (khong co dung dich
tron nguoiy hoac ¢6 dung dich tron ngudi. Vi vay, khi chon dac tinh ciia dai
mai cin phai tinh dén tinh chat cta dung dich tron nguoi (bing 7.2). D6 nhét
ctia dung dich tron ngudi ting s€ 1am cho d6 nhdm cua bé mit gia cong
giam,

Ap luc khi mai dai phu thudc vao vat liéu gia cong. Vi du, khi gia cong
thép cacbon 4p luc mai c6 thé chon < 0,5 Mpa, gang: <0,4 MPa, kim loai
mau va hop kim: 0,2 MPa, con khi gia cong hop kim titan va hop kim chiu
lra: 0,15 — 0,30 MPa. Khi ddnh béng cin chon dp luc nhd hon khi mai.

Khi td¢ dd cua dai mai ting téi 25 + 30 m/gidy thi nang suat gia cong
tang, nhung khi t6c do cua dai mai tang hon nita thi ning sudt gia céng va
tudi bén clia dai mai gidm manh. Vi vdy, t0c do cla dai mai thudng chon
khoang 30m/giay.

Bang 7.1. Chon dé cdng cua dai mai

' Vatliéu | vat lieu hatmai | Do hatcha | Vatliéu chitkét | D6 cang
gia cong hat mai dinh cua dai
mai (Mpa)

Hop kim | 23A, 43A, 44A 25-40 Hic in téng hop 0,5-0,7
chiu ira

Hop kim | 53C, 54C 63C 10- 25 Hac in t(“')’ng hop 0,2-0,3
titan

Thép 43A - 45A 10 - 40 Héc in téng hop 04-05
hgp kim 13A - 15A

Thép 13A-15A 8-50 Hic in hifu co va 0,3-04
cacbon 23A hic in téng hop

Hop kim 23A - 53C g§-10 Hicinhitucova | 0,15-0,2
mau 54C, 63C héc in tdng hop
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Bdng 7.2. Cdc thong s6 cong nghé khi gia céng bdng da mai

Po hat ctia dai mai T6c do cat (m/giay) Ap luc (Mpa) Dung dich tron
Vit liéu gia ngudi
cong Khi mai | Khi ddnh bong Khi mai |[Khi danh béng{ Khi mai | Khi dinh béng
Thép (HRC60){ 40-16 | M28-MIl4 22-30 25-32 0,2-04 0,15-03 Dung dich nitrit
natri, dau, emunxi
Gang 40-16 M28 — M4 20-25 25- 30 0,2 -04 0,15-0,3 Dung dich xéda,
emunxi
Pong vahgp | 40-25 M40 - M28 25-32 30 - 38 <02 < 0,08 Emunxi, diu, hol
kim dong 3 ép
Nhom va hop | 40-25 M40 - M28 25-35 30-40 <0,2 <0,1 Emunxi, dau, hol
kim nhom ép
Titan va hop | 40-25 M40 -- M28 22-25 22--28 |0,15-0,25 003-01 Dung dich nitrit
kim titan natri, ddu
Hgp kimchiu | 40-25 M40 - M28 22-25 22-28 0,15-0,3| 0.08-0,15 |Dung dich xoda,
Itra T

emunxi, dau




Cac nghién ctru ly thuyét va thuc-nghiém cho thdy ché do nhiét khi mai
dai rat khdc ch€ do nhiét khi mai bing d4 mai. Nhiét d6 trong vung cét phu
thudc vao nhiéu y&u t6 va ché do cat nhung ciing mot ché do cit va diéu kién
gia cong thi khi mai dai nhiét do thap hon 1,5+2,5 ldn so v6i mai bing d4
mai.

Y&u t6 cong nghé c6 anh hudng 16n nhat dén nhiét do cit 1A chiéu sau
cat va luong chay dao doc. Vi du, tang chiéu sau cat trong pham vi
0,005+0,05 (mm) lam cho nhiét do cat khi mai dai tang tir 420 dén 800'K.
Vi vy nén gia cong chi tiét véi chiu sau cit 0,03 mm trong mét hanh trinh
cua ban mdy va lugng chay dao doc trong pham vi 2,5+10m/phiit.

Nhiét do trung binh khi mai dai thuong nhd hon 770°K nhung khi gia
cong khong ¢6 dung dich tron nguoi n6 ¢ thé dat 16i 1070°K va 16n hon. O
nhiét dd cao ¢6 kha nang xdy ra hién tugng néng chay phoi kim loai. Vi vay
dé dat duge chat luong bé mat cao khi mai dai cin chon ché d6 cit t6i tru va
phun dung dich tron ngudi. Trong trudng hop nay nhiét do cua 16p bé mat
khong duge vugt qua 420+470°K, do d6 trén 16p bé mat gia cong khong cé
hién tugng chdy, niit va cac khuyét tat khéc.

Xét vé co ché nhiét thi mai dai c6 vi tri trung gian giita mai bang da
mai va gia cong bang hat mai tu do. Vi vay, tinh chat co 1y ciia 16p bé miit
khi mat dai dugc hinh thanh do hai yéu t8: luc va nhiét d6. Khi mai dai ciu
triic kim loai, d6 cing t€ vi va ing sudt du déu thay déi. Véi ché do cit 16i
uu khi nhiét d¢ cit khong vuot qua nhiét d6 gidi han cta qua trinh chuyén
pha, & I16p bé mat xuét hién (ng suit du kéo vai chiéu sau 30+40um. Trong
trudng hop ndy d¢ citng t€ vi ¢6 thé ting 15+20%. Ché d6 cit khong t6i wu
c6 thé 1am thay d6i anh huéng cla céc y&u 16 nhiét va luc dén chat luong bé
mat gia cong.

Mai dai cho phép dat do nhim bé mat R, = 0,02+0,63um. D¢ chinh
xdc kich thudce clia mai dai khi gia cong chi tiét hinh tru c6 thé dat 0,01 mm,
con khi gia cong mit phang: 0,04mm. Khi gia cong cic mat dinh hinh, vi du
nhu canh tuabin khi, d6 chinh xac ¢é thé dat 0,05+0,07mm.
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Chuong 8
GIA CONG PIEN HOA
8.1. Ban chit cua phuong phap gia cong dién hoa

Khi ¢6 dong dién di qua chat dién phan, kim loai (cuc duong) sé bi an
mon va trén bé mat cia nd s& hinh thanh I6p mang axit.

Phuong phép gia cong dién hod dugc sir dung rong rii dé gia cong céc
loai vat liéu khé gia cong. Bing phuong phép nay c6 thé gia cong duoc cic
chi tiét ¢é hinh ddng don gidn ciing nhu phic tap (cdc bé mat khuon miu).
Pac biét phuong phip nay rat cé hiéu qua khi gia cong cdc cdnh tuabin va
mdy nén khi. D6 chinh xdc clia phuong phdp cé thé dat 0,01+0,02mm, con
do nhim bé mit R = 0,16+0,63um. Vi vay phuong phdp nay dugc st dung
nhu mét phuong phap gia cong tinh bé mit chi tiét mdy.

Hinh 8.1 la so d6 gia cong chi tiét dang canh tuabin .
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Hinh 8.1, S0 do gia cong dién hod
I- cdc dién cuce dung cu; 2- ndp ddy, 3- thdn gi; 4- chi tiét gia cong;
V- téc do dich chuyén cia dung cu; V- t6¢ do dich chuyén ctia chdt dién phdn.
Chi tiét gia cong 4 duoc dit giita hai dién cuc dung cu 1.Chat dién
phan véi dp luc diu vao 1,0+1,5 MPa chay qua khe ho giita chi tiét gia cong
vi cdc dung cu. Dung cu va chi tiét gia cong duge ndi véi ngudn dién mot
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chiéu cé dién thé 10+15 V. Dung cu va chi i€t gia cong duoc dit trong than
g4 3 c6 nap day 2.

Ning sudt cila phuong phdp gia cong dien hod duwgc dic trung bing
khéi luong kim loai Q duge bde tich tir b€ mat chi tiét trong qua trinh hoa
tan cuc duong (chi tiét gia cong). Qud trinh hoa tan kim loai duge xdc dinh
bing quy ludt Pharaday. Theo quy luat nay khéi lugng kim loai Q ty 1é véi
cuong do dong dién I va thoi gian dién phan t:

Q=K.It (8.1)
O day: K- he s0 twong duong ciia vat liéu gia cong.

Cong thic (8.1) chi diing khi toan bé dién ning dugc dung dé hoa tan
kim loai. Tuy nhién, trong thyc (€ mét phan nang lugng dién duge dung dé
di¢n phan nudc va nung néng chat dién phan. Vi vay khoi Juong kim loai
hoa tan thuc 1€ Q, s¢€ nho hon khéi lugng kim loai hoa tan theo tinh toan Q :

Q=n.Q (8.2)
0 day: - heé s6 cuc duong theo cuding do dong dién (n<1).

Chat luong bé mat gia cong bang phuong phap dién hod phu thudc vao
tinh chat cla chat dién phan, téc do cua né va bé rong cua khe ho gitta cdc
dién cuc. Chit di¢n phan tot nhét thucmg duoc dung la dung dich mudi cua
cdc mudi vo co. ~

Toc do cua chat dién phan va khe hd gitta cdc diér cuc ¢6 anh hudng
I6n dén qud trinh gia cong. Toc dé tudn hodn cia chat dién phan khong du
6 thé 1am cho san phim hod tan cia cuc duong bi ket lai trong viing gia
cong, do d6 bé mit gia cong cd thé bi cat khong déu. Tuy nhién, néu téc do
clia chat dién phan qud 16n thi ¢6 thé xdy ra hién tugng xam thuc va lam
giam kha nang béc tich kim loai cha dung cu. Nhu vay. trong timg trudng
hop cu thé cin xdc dinh téc do dich chuyén ca chét dién phan va khe ho
giffa cdc dién cuc hop 1y. Dé tang cudong do béc tich kim loai (hoa 1an cuc
duong) cdn ding mat do dong dién trong pham vi 200250 A/cm®. Véi
mat do dong dién nhu vay nang sufit boc tich kim loai c6 thé dat
1500+ 2000mm®/phiit. |

Nang suat gia cong ciia phuong phap khong phu thudc vao do bén cla
vat liéu chi tiér. Vi vay, phuong phdp gia cong dién hoa thuong duge ding
dé tao hinh chi tiét bang cdc loai vat liéu ¢é do bén cao va khé gia cong.
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8.2. Gia cong dién hoa hat mai va dién hoa kim cuong

Phuong phdp ting cudng hoa tan cuc duong kim loai khi gia cong dién
héa 14 tdc dong co khi dén qué trinh nh& dung cu hat mai. Té hop hai qué
trinh: hda tan cyc duong va cit t&€ vi bing dd mai thong thudng hodc dd mai
kim cuong cho phép nang cao nang suat vi chét luong gia cong. Do khong
théng nhit trong ngon tir cba phuong phip ma ngudi ta cé thé goi phuong
phdp gia cong niy la gia cong dién hod hat mai) mai dién hod hoic gia cong
dién hat mai. ‘ ‘ '

Hinh 8.2 12 cic so d6 gia cong dién hod he.tt‘ mai va phuong phdp két
néi hé thong khi mai tron ngoai. ' ‘

Theo so d6 véi cac viing lam viée riéng biét (hinh 8.2) nho catdt 2 ma
viing hoa tan dién hod tach khoi ving cit, c6 nghia la tdch khodi ving tac
dong cha hat mai. D4 mai | trong trudng hop ndy c6 thé khong din dién.
Trong trudng hop ndy chi tiét gia cong 3 va catot duge ndi véi ngudn dién
mot chiéu,

Hinh 8.2, Cdc so do gia cong dién hod hat mai
a) voi cde vimg lam viée riéng biét; b) véi vieng ldm viéce chung,; ¢) so do
noi ghép khi mai tron ngoai; I- da mai; 2- catér; 3- chi tiét gia cong.
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Khi phéi hop ving hoa tan va viing tic dong cha hat mai (hinh 8.2b)
thi chi cin ding dd mai c6 chit két dinh kim loai va né dugc néi véi cuc am
ctia ngudn dién mot chiéu. Chat dien phan duge cdp vao khe hd giita bé mat
cua chi i€t gia cong va dd mai bing phuong phédp tudi binh thudng hoac
phun dp Iyc. Hinh 8.2¢ 12 so d6 ghép néi khi mai tron ngoai.

Mai dién hod théng thudng hodc mai dién hoa kim cuong cling dugc
thuc hién bing cdc chuyén dong nhu cic phuong phap mii khic nhung & cic
phuong phdp mai dién hod c6 hién tuong hoa tan anét cua vat liéu gia cong.
O day qué trinh béc tich kim loai duge thyc hién nhdy ba yéu t6: hoa tan
andt, an mon dién va cat & vi. Tuy thudc vao ché do cdt va diéu kién gia
cong, vai trd cua timg yéu t8 khong giong nhau .

Mai dién hoé cho phép dat d6 nham bé mat R, = 0,08+0,16pum va giam
do mon cha di xuéng 3+4 ldn so véi cac phuong phap mai thong thudng.

Mai dién hod cé hiéu qua rat cao khi gia céng hop kim cing va hop
kim chiu lira . Khi gia cong céc loai vat liéu nay nang suat va chat lugng bé
mit tang ddng ké.

Ché do cat t6i wvu khi mai dién hod (thong thudng hoac kim cuong)
duge x4c dinh bing thuc nghiém cho timg loai vat liéu gia cong va dic tinh
nguyén cong.

Ving t6c do quay t6i wu ctia da mai nim trong khoang V, = 25+30
m/gidy. Céc nghién ciru thuc nghiém d3 xic dinh ring ting dién thé 1én
6+8 von sé lam cho mat do dong dién (ampe/cm®) va kh6i luong kim loai
duge bde tich tang. Tang dién thé cao hon nifa s€ khong ¢6 két qua vi dong
dién s& nung ndéng chit dién phan, lam cho dung cu mon nhanh va tiang chi
phi sir dung dién. Khi gia cong vé cdc viing lam viée riéng biét (hinh 8.2a)
dién thé c6 thé dat téi 24+30 von.
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Chuong 9
GIA CONG TINH BANG HAT MAI TU DO
9.1. Gia cong bing tia hat mai

Tia hat mai (hay tia dung dich hat mai) dugc diing dé gia cong tinh cdc
bé mat phic tap. Phuong phdp nay cé nang suit 10+12 l4n cao hon so véi
phuong phép gia cong bang dong tia khi nén.

Hinh 9.1 1a so
dd gia cong bang tia
hat mai. Bé mat 1
cua chi tiét gia céng
chiu tic dong cla tia
hat mai 2. Tia hat
mai nay dugc phun
t6i bé mat gia cong
tr voi phun 3 dudi

mot géc a. DE tang
to¢ do chay cta dung
dich trong 6ng phun
(voi phun) thong
thudng ngudi ta diing khi nén tir moét thiét bi riéng.

hinh 9.1. So dé gia cong béng tia hat mai

1- chi tiét gia cong; 2- tia hat madi; 3- voi phun.

Tia hat mai ¢6 dong nang 16n, khi va dap viao bé mat gia cong né gay
ra tdc dong hat mai, c6 nghia 1a thuc hién qud trinh cét 1€ vi, bién dang dan
hdi va bién dang déo. S6 lugng hat mai va dap vao bé mat gia cong rat Idn,
lam ting cudmg do bée tdch kim loai, nhd d6 ma d6 nham bé mat giam rat
nhanh.

Hinh 9.2 la so d6 két cdu ciha thiét bi gia cong bing tia hat mai.
Dung dich hat mai tir bé chifa 2 duoc miy bom 8 bom theo &ng din 7 dé 16
voi phun 5. Nho ¢6 khi nén tir 6ng din 6, dung dich hat mai va dap vao bé
mat cha chi tiét gia cong 3 dat trong budng gia cong 4. Dung dich hat mai
sau khi gia cong chdy vao bé chita 2. D€ cho hat mai khong bi ling xudng
ddy, trong bé chita 2 ¢6 lap cdn khudy 1.

Dé€ nang cao hiéu qua gia cong cua thiét bi, dung dich hat mai dwgc
phun véi dp luc 0,5+0,7MPa (bing 4p luc cla khi nén). Néu dung dich hat
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mai khong duge phun bing khi nén (chi ding mdy bom) thi ning suat gia
cong giam xudng 7+12 lan. Khi tang ap lyc cia khi nén déng ning ting, lam
cho cuong do boéc tach
kim loai ting.

Hiéu qua gia cong
ctia tia hat mai (tia dung
dich hat mai) phu thudc
vio két cidu cla voi
phun. Ngoai ra, cudng
d6 boc tich kim loat va

dé nhim bé mat gia
cong con phu thude vio
cac yéu to khic nhu thoi
gian gia cong, ty l¢ hat
mai trong dung dich, d6
hat ctia hat mai. loai hat Hink 9.2. So do thiét bi gia cong bang tia hat mai
' ) R - cdn khudy: 2- bé chita; 3- chi 1iét gia cong:

_ " . 4- budng gia cong; 5- voi phun; 6- ong dan khi.
dong tia (chiéu dai, goc 7- 6ng ddn dung dich hat mai; 8- mdy bom.
phun}.

mai va dic tinh cda

Khi quy trinh cong nghé 6n dinh, ¢6 nghia 12 khi dic tinh cla dong tia
khong thay doi theo thoi gian, cudng do bée téch kim loai s& déu dian va ty
1& thuan voi that gian gia cong. Quan hé phu thudc nay xay ra déi vdi tat ca
cic loai vit liéu gia cong (vat li¢u chua nhiét luyén, vat liéu nhiét luyén va
hop kim mau). Tuy nhién, cudng d6 bdce tdch kim loai s€ khic nhau déi véi
cic loai vat liéu cé cic tinh chat co |y khdc nhau, bdi vi vdi cling mot diéu
kién gia cong hiéu qua tac dong hat mai clia dong tia s& khong nhu nhau d6i
véi cdc loai vit liéu khdc nhau.

Nhung véi cing mot diéu kién gia cong cho tdt ca cdc loai vat liéu thi
d6 nhdm bé mat lai bi€n déi theo mot qui luat riéng theo thdi gian gia cong.

Cidc nghién ctu thyc nghiém di ching minh ring d6 nhdm bé mat chi
giam & thoi gian gia cong ban ddu dén mot lic nao d6, con & thoi gian gia
cong Liép theo hdu nhu né khong thay déi (hinh 9.3).

K&t qua nghién citu cu thé nhu sau : khi gia cong v6i ap luc cla may
bom va 4p luc cha khi nén P, = 0,5 Mpa, ty 1& hat mai trong dung dich 12
K = 1:5, chiéu dai dong tia {khoang cdch phun) L = 100mm va géc phun
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o = 45", d6 rhim ban ddu ciia 1dm thép R, = 10pm, sau 90 gidy gia cong do
nhim giam xudng R, = 1,2 um. D¢ hat cba hat mai trong trudng hop nay la
l0.
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Hinh 9.3. Quan hé phu thudéc giita do nhdm bé mat va thoi gian gia cong.

I- gia cong thép nhiét luyén 40X; 2- gia cong thép 45 khong nhiét luyén.

Do dac tinh va dip cha hat mai t6i bé mat gia cong, d6 nhdm s& khdc
nhau déi vdi cdc vat liéu cd tinh chat co ly khac nhau. O vat liéu mém va
déo dé nham gia cong s& I6n hon. Ty 1€ hat mai K trong dung dich cang I6n
thi kha nang cat cta hat mai cang 16n, do dé cudng do bée tdch kim loai
cang lon. Tuy nhién, n€u tang ty 1& hat mai trong dung dich Ién qud mifc
(>35%) thi khi gia cong c6 khéd nang bi tac 8ng phun. Vi vay, khi sir dung
hat mat ¢4 do hat tr 5 dén 50 v6i 4p luc clta khi nén Py = 0,5+0,6 MPa thi ty
I& hat mai t6i wu K = 25% (hay 1:4). Néu sit dung hat mai ¢é do hat nhd hon
thi ty 1é hat mai K c6 thé [6n hon. _

Do hat cha hat mai (hat mai cacbit silic va cacbit bo) dugc chon tly
thudc vito do nhiam ban diu clia bé mat gia cong (bang 9.1). _

Nh& cdch chon d6 hat cla hat mai theo bang 9.1 ¢6 thé thuc hién
nguyén cong bing 2+3 budc dé dat do nhdm R, = 0,32+0,63 (um).

Goc phun o (xem hinh 9.1), ¢6 nghia Ia géc gitra tAm voi phun va bé
mit gia cong I thong s6 quan trong cha phuong phdp gia cong bang tia hat
mai. Khi tang géc phun a, lugng kim loai duge boe tach ting dén mot mirc
d6 ndo dé, sau gi tri ndy lyong kim loai dugc béc tach lai giam. Luong kim
loai dugc boc tach t6i uu (I6n nhét) dat duge khi gée phun o =45° (hinh 9.4).
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Bang 9.1. Chon do hat ctia hat mai

PO nhim ban ddu Po hat cia hat mai Do nham sau khi gia
R, (um) (s6 hién) cong R, (um)
40-20 50 3,0-50
20-10 25 20-40
10-7 12 1,1-1,6
7-4 8 07-1,5
4-1,6 5 0,5-09
1,6 -1,0 M28 03-05
Khoang cach
phun t6i w L gy
nam trong khoéang
70-90mm, né phu 70
thugc vao kich
thuéc, hinh déng /
cta voi phun va dp 50
luc cha khi nén . /
Tang é4p luc 30 _
10 20 30 40 50 B0 (dg)

cta khi nén (ap luc
phun) cho phép
nang cao niang sudt
gia cong nhung lai
ton khi nén, lam
anh hudng dén hiéu

qud kinh t& cia qué trinh. Do dd, dp luc cia khi nén (dp lyc phun) hop Iy 1A

Hinh 9.4. Quan hé phu thudc giita luong kim loai

duoc boc tdch va goc phun khi gia cong:

thép 45; khodng cdch phun L = 70mm; do hat cia

hat mai K = 1:4; dp luc khi nén Py = 0,18 MPa.

0,5+0,6(Mpa) tuy thudc vao do hat cha hat mai.

Gia cong bang tia hat mai thudng dugc sit dung trong nhig truong

hop sau:

1. Khi gia cong cdc chi tiét cia dong co, mdy tu dong cd phu 16p hop

kim ch6éng mon.

2. Khi gia cong céc chi tiét mdy c6 bién dang phiic tap.

3. Khi gia cong dung cu cat, vi du nhu dao khoan, dao ta r6, dao phay... |

4. Khi gia cong tinh cac loai khuoén méau c6 bién dang phiic tap.
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5. Khi gia céng bdnh ring k€ ca khi 1am sach bavia.

6. Dé gia cong tinh va gia cong trudc khi phli bé mat d6i v6i cac chi tist
c6 bién dang phiic tap.

7. D€ lam sach chi tiét, .v...v..

Gia cong biing tia hat mai khong chi cho phép gidm do nhdm bé mit
mi con pang cao tinh chat co Iy cha 16p bé mat.

Phuong phép gia cong bing tia hat mai ¢6 nhiét d6 thdp, bé mat ciing
bi bién cimg, 1am cho dé cing t€ vi tang 1én va trong 16p bé mat cia chi tiét
xudt hién tng sudt du nén (ing sudt b 1gi cho do bén va do chéng mon cha
bé mat chi tiét). Gia cong béng tia hat mai cho phép nang cao do bén moi
clia chi tiét, tudi bén va d6 bén vimg clia dung cat. Ngoai ra, phuong phép tia
hat mai con cho phép gia cong tinh mét s6 loai chi ti€t ma xét vé hiéu qua
kinh t& thi cac phuong phap khic khong thé thue hién duoc.

9.2. Gia cong hat mai rung
9.2.1. Ban chat cua phuong phap hat mai rung

Gia cong hat mai rung dugc thuc hién trong thiing chuyén diung co
chira chi tiét vd moi trudng gia cong. Thung chita duge géd trén d€ 10 xo, nod
c6 thé thuc hién cac dao dong tdn sg thap theo cdc huéng khic nhau (céc dao
dong nay sinh ra nhd mét truc quay ¢6 do6i trong khong can bang). Dudi tic
dong cha dao dong moi trudng gia cong va chi tiét ludn ludn cé gia tdc thay
ddi theo dau va dich chuyén tuong déi véi nhau, Céc hat mai clia méi trudng
gia cong khi va dap vho bé mat chi tiét lam cho n6 bién dang déo, la phang
cdc nhap nho t€ vi, do d6 d6 nham giam.

Ciéc chi tiét gia cong v moi trudng gia cong ngoai cdc chuyén dong
dao dong con ¢6 thém chuyén dong tudn hoan, c6 nghia la chuyén dong
quay cham trong thiing chifa. Vi vay, cdc chi tiét trong qud trinh gia cOng sé
¢6 cdc vi tri khac nhau trong moi trudng gia cong, nhd dé ma thuc hién duge
tdéc dong déu dan cha hat mai trén toan bo cic bé mat cin gia cong.

Gia cong hat mai rung duoc thuc hién trong méi truong khoé hoac dung
dich (16ng) duge cdp lién tuc hodc theo chu ky. M6i trudng dung dich cé tic
dung dé tiang kha ning cit cha hat mai vi dé€ khir bui bdn trén bé mit gia
cong.
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Hinh 9.5 la so do cua thiét bi gia cong hat mai rung khi chi ti€t dugc
céip tu do.

Thing chita 4 vé&i
cédc chi ti€t gia cong va
hat mai (moi trudng
gia cong) duoc g4 trén
dai 3, 10 xo 2 va dé€ I.
Khi truc 9 (c6 d&i
trong khong can biang)
quay, thing chira 4
dao dong theo cac
hudng khdc nhaw. MOt b\ g 5 o d6 cita thiet bi gia cong hat mai rung
truong dl{ﬂg dich dugc 1-dé" 2- 10 xo; 3- dai; 4- thang chita; 5- ong ddn:
cap tir bé chira 7 nhd 6- mdy bom,; 7- bé chiia; 8- ong noi; 9- truc quay
mdy bom 6 qua Gng ¢6 doi trong kliQf?g cdn bang.
dan 5 t6i thung chira 4.

- oy

Ong néi 8 ¢6 tic dung d&n dung dich tir thiing chita 4 xudng bé chia 7.

Dao dong cia thanh thiing chita 4 duge truyén cho cdc hat mai canh
d6, dao dong cua ciac hat mai nay lai dugce truyén cho cc hat bén canh... Vi
vy, dao dong hay qud trinh gia cong dugce thuc hién & tit cd cdc viing ciha
thiing chira. Tuy nhién, cing xa thanh cua thing chira thi bién d6 dao dong
va kha nang ciit got giam. Kha niing cit got (kha nang gia cong) xay ra & day
thing chita noi ma 4p luc cha moéi trudng gia cong dar gid tri 16n nhat,
Chuyén dong quay chidm ctia méi trudng gia céng (dung dich hat mai) xay
ra trong mat phang quay cla ddi trong khong can bing nhung theo hudng
nguoc lai véi chiéu quay cua truc dao dong. Trong qua trinh gia cong chi tiét
quay tuong déi so véi trong tam cia né va dich chuyén cliing moi trudng gia
cong. Dic tinh chuyén dong cha chi tiét phu thude vao khéi luong va hinh
dang cha né. T6c do chuyén dong tuin hoan ci chi tiét thuomg nhéd hon tac
do tuin hoan clia- moi trudmg gia cong (dung dich hat mai) va khi chuyén
dong chi ti€t nam & phia ngoai cing clia mdi trudng gia cong ma khong
cham vao thanh cla thung chita. Vi trong qud trinh gia cong cic 16p cla
dung dich hat mai luon duge khudy déu cho nén cdc I6p chi tigt khong dich
chuyén theo vong tron dong tam. Cac chi tiét nay theo chu ky dich chuyén
vé tam roi sau do fai dich chuyén ra khoi tam cla thing chita.
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Kha nang cit cita phuong phdp gia cong hat mai rung phu thude vao
ché do gia cong, thoi gian gia cong, tinh chdlt cia vat liéu gia cong, dic tinh
va kich thuGe cha hat mai, dong thti con phu thude vao dung tich va mic dé
dién ddy cua thing chita, Ché€ do va di€u kién gia cong xédc dinh luc va dap
t€ vi cua hat mai vac bé mat gia cong, ¢6 nghia la xdc dinh dac tinh chat
luong cla qua trinh, boi vi qua trinh hinh thanh [6p bé mat dugc thuc hién
dudi tic dong cia nhiéu lin va dap cua hat mai.

D€ néng cao hiéu qua gia
cong cac chi tiét c6 bé mat tron a)
xoay ngudi ta da thict k€ ra cic
thi€t bi ¢6 co cdu lam quay chi
ti€t (hinh 9.6a) hoac co cdu lam

quay chi ti€t két hop véi qua 1]
trinh gia cOng dién hod (hinh
9 6b) LG ,/J////III;/II/I/IlIlIl rrryrry
T b) § 92208
Khi gia cong theo so do +,
trén hinh 9.6a chi tiét duoc ga -
trén truc quay, truc quay nay co =i
thé dugc gé theo phuong thing ;f

ding, nam ngang hofc nghiéng
mot gée ndo d6 so véi tam cha
thiing chita. Ngoai chuyén dong l .
qu,dy Chinh ra U‘UC qUay Cé thé PPPITITFTFTTIITFIIIPP7 772727777777

duoc cdp thém cdc chuyén

Hinh 9.6. Gia cong hat mai rung co co
dong phu. Kht chi tiét quay cdu lam quay chi tiét a) va gia cong rung
trong moi trudng gia cong di¢n hod b).
(dung dich hat mai) xay ra hién _
tuong va dap cia cdc hat mai ¢é téc do cao véi bé mit gia cong. Do d6, qua
trinh béc kim loai duge thuc hién ciing véi cdc qud trinh bién dang déo va la
phang nhip nho bé mat. Cudng do tac dong ctia dung dich hat mai trong
trudng hop niy cao hon nhiéu so vdi phuong phdp gia cong bing cdp pheéi ty
do (theo so d6 trén hinh 9.5).

Khi gia cong hat mai rung dién hod (hinh 9.6b) chi tiét cling dugc ga
trén truc quay ctta may hoidc trén truc gd ¢& dinh va duge ngam trong moi
trudmg gia cong chita chat dién phan. Cuc duong ctia ngudn dugc néi véi chi
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tiét gia cong (andt), con cuc Am cua ngudn dién duoc ndi voi chat dién phan
{(cat6t). Duéi tic dung clia nguén dién Idp bé mit chi tiét gia cong duge hoa
tan va phoi kim loai dugc diy ra khdi bé mit gia cong. Trong trudng hop nay
cling x4y ra hién tugng tdc dong hat mai thong thudng dudi dang cit t€ vi va
bién dang déo. Nh& d6 ma cudng do béc tach kim loai tang lén 5+7 1dn so
vdi phuong phdp gia cong hat mai rung chi ¢6 cd cdu lam quay chi tiét (xem
hinh 9.6a).

Phuong phép gia cong hat mai rung dién hod dugc dung dé gia cong
tinh cdc chi tiét cé do cing cao va dé gia cong cdc chi tiét 6 kich thugc lém
khi gd ching trong cdc d6 g chuyén dung.

Gia cong hat mai rung la phuong phdp gia c6ng van ning, nd cé thé
dugc ding d€ gia cong céc chi tiét 16n va dai. Gia cong céc chi tiét ¢6 kich
thudc va khéi tugng 1dn c6 thé duge thuc hién trong cdc d6 gd chuyén diing.
P& dam bao dugc chét tugng ddng déu & tdt ci cdc bé mat clia chi tiét cin
thay ddi chiéu quay ciia moi trudng gia cong hodc chi tiét. Thay déi chiéu
quay clia moéi trudng gia cong hoac chi tiét duge thuc hién bing cdch thay
ddi chiéu quay ctia truc ruhg dong hoac mot truc riéng biét dugc 1ap trén co
cdu truyén dong.

9.2.2. Méi truong gia cong va ché do cit

Thanh phén clha moi trudmg gia cong (dung dich hat mai) va ché do cit
¢6 anh hudng quyét dinh dén chat lugng va nang sudt gia cong.

Moi trudng gia cong bao gém chat ciing va chét 10ng. Chat cing 14 cic
loai hat mai hodc vit liéu khong phai la hat mai du6i dang cdc hat nho tir g6,
chat déo, cao su, da ...Ngodi ra, cdn c6 thé sir dung chét cimg kim loai nhy
cdc hat bi thép va hat bi gang...

Chat 16ng 1a dung dich axit, kiém hodc muéi. N6 ¢é tic dung dé€ khir
phoi kim loai ra khoi bé mat gia cong va tao sy phan b vi tri déu cho céc
chi tiét gia c6ng trong thing chifa.

Chat 10ng ¢6 thé chdy tudn hoan lién tyuc qua thiing chifa hoac dugc
thay déi theo dinh ky. Mic do chét long trong thung chita ¢6 anh hudmg dén
hiéu qua gia cong.

Chon chat cimg va chét 16éng phu thudc vao tinh chdt ca vat lidu gia
cong, hinh ddng va kich thuéc cua né, dong thdi ciing phu thudc vao muc
dich cuia nguyén cong gia cong hat mai rung. Vi du, khi mai rung tho v cén
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1am sach bavia, néu yéu cdu ning suat 16n va tudj bén cia chit cimg cao thi
nén st dung hat mai c6 d¢ hat 25+40 véi do cing CT va 1én hon. Khi gia
cOng chi tiét nén chon hat mai nho hon (d¢ hat 8+25). Chon d¢ hat cua hat
mai con phu thudc vao dé nhdm ban ddu (do nguyén céng trude dé lai) va
yéu cdu k¥ thuat cua bé mit gia cong.

Nang suit gia cong khong chi phu thudc vao thanh phdn cua méi
truong gia cong (dung dich hat mai) ma con phu thude vao ché do cit. Che
do cit tdi vu c6 thé dao dong trong mot pham vi 1dn tiy thudc vao dung tich
cia thung chita, hinh ddng, kich thudc va tinh chét co ly coa vit liéu chi ti€t
gia cong. Theo nghién ciu thuc nghiém thi tan s6 dao dong cia thung chita
c6 thé thay déi trong pham vi 9003000 dao dong/mot phiit, con bién do dao
dong 0,5+0,9 mm.

Khi gia cong hat mai rung ¢é co cdu lam quay chi tiét (xem hinh 9.6a)
téc do quay clia chi tiét c6 thé chon trong khoang 0,5+15 m/giay véi tan s
dao dong cua moi truomg gia cong 15002000 dao dong/mot phit va bién do
dao dong 1+5 mm.

Thay déi ché d6 cédr trong pham vi néi trén giy ra su thay ddi céc
thong s6 tic dong qua lai clia hat mai véi bé mat gia cong nhu: t6¢ do hat
mai tir 0,3 dén 1 m/gidy,
gia t8c cua hat mai tr 20
dén 150 m/giay’, luc
va dap t€ vi tir 15 dén

25 p
30N, dp luc tigp xic N

Q(Gram)

tir 0,15:15 GPa va nhiet ~ >° Pd

do trung binh trong thing 1.5

chita khéng vuot qui  1.0—7 23 3
300°-310° K. 0.5 )/ ] g

4
0
1.0 15 20 25 30 Af{mm)

Bién d6 dao dong cé
anh hudng I6n dén cuong
dd boc tich kim loai
nine sudt gia cong) bdi Hinh 9.7. Quan hé phu thuoc giita lwong kim
(néing & &) loai dutoc béc tich va bién do dao déng
‘ 1- gig edng vdt lidu phi kim loai ; 2- gia cong
dinh luc va dap t& vi clia  ddng thanh; 3- gia cong gang xdm: 4- gia céng
hat mai v6i bé mat gia thép dung cu nhiét luyén.

vi biégn dd dao dong xdc

153



cong,

Hinh 9.7 12 quan hé phu thudc giita lugng kim loai duoc béc tich
{(gram) va bién do dao dong khi gia cong céc loai vat liéu khdc nhau bang hat
mai 24A63CT! ¢o kich thude hat 20<40um, tan s6 dao dong f=25Hz va thoi
gian gia cong t=3 gio. :

Ta thdy khi gia cong kim loai chng mém thi &nh hudng cla bién do
dao dong A cang 16n va nhin chung khi ting bién d6 dao dong cba thiing
chia thi cuong doé bdc tdch kim loai (nang sudt gia cong) ting. Tuy nhién,
trong thuc t€ bién do dao dong cua thing chita thudmg trong khoang
5+7 mm.

Tan s& dao dong (cha thiing chita) xac dinh s6 va dap 1€ vi clia hat mai
v&i bé mat gia cong trong mot don vi thoi gian, ¢6 nghia 1a ¢é anh hudng
dén cuong do béc tich kim loai (ndng sudt gia cong).

Khi ting tin s6
dao dong, cudng dé bée "Q(Gram)

tich kim loai tang , boi P
vi tang tan 56 dao dong 0.16 ’: r 1

s& lam cho chuyén dong ~ o.12}— 2
quay cta toan bo moi 0,08 :
truong gia cong ting. 0,04] \d
Hinh 9.8 1a quan h¢ phu

0
500 1000 1500 2000 n{sé dao dong/phil}

-

thudc giita cudng do bée
tach kim loat va tin s&

dao dong khi gia cong Hinh 9.8. Quan phu thude giita wong kim logi

dutoc boc tach va tdn sé dao dong
cac loai vat lieu khac 4. gia cong dong thanh; 2- gia cong nhoém; 3- gia
nhau bang hat mai _ cong thép
24A16CT3 = c6  kich
thude hat 20+40 pm, bién d(fi dao dong A=2mm va thoi gian gta cong t=1,5
2idy. ” |

Kich thudc cha hat mai (do hat cha hat mai) ctng ¢é anh hudng dén
chat luong va nang suat gia cong. Khi tang d6 hat clia hat mai, nang sudt gia
cong gia cong va dd nham bé mit déu ting. Chon kich thudc coa hat mai
phu thudc vao ché do cit, tinh chit cha vat li¢u gia cong va dic tinh cha thiét
bi gia cong. Kich thudc hat mai téi vu duge xéc dinh bang phuong phap thuc
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nghiém trong timg trudng hop cu thé. Trong thuc t¢ thudng sir dung hat mai
¢6 kich thudc tr 3 dén 70 pm.

Ty 1& giita thé tich cha chi tiét gia cong va thé tich clia dung dich hat
mai (moi trudng gia cong) cling ¢6 anh hudng d&n cudng do béc tach kim
loai (ndng sudt gia cong). Theo nghién ctu thuc nghiém, néu ty 1& nay thay
doi tir 1:4 dén 1:1 thi nang sudt gia cong gidm xuéng 2 l4n.

9.2.3. Chat lugng bé mat va pham vi iing dung cia phuong phip
gia cong hat mai rung

D6 nhdm bé miit khi gia cong hat mai rung dugc hinh thanh trong qué
trinh va dap cta hat mai vao bé mit gia cong. Nho ¢é va dap cua hat mai
trén bé mat gia cong tao ra cic vét cit khdc nhau theo cdc géc khac nhau.
Trong trudng hop nay dinh cic nhip nhé duoc vé trdn va dugce 1a phang. Cic
nghién citu thyc nghiém cho thdy cudng do gidam do nhdm bé mat phu thudc
vito dic tinh clia moi trong gia cong, ché do lam viéc cua thiét bi rung va
tinh chét cia vat liéu chi ti€t gia cong.

Trong nhiing diéu kién gia cong nhir nhau dé nhim bé mat phu thugc
vao do citng cla vt licu chi tiét. Do cimg ca vai liéu cang mém, vét va dap
clia hat mai vao bé miit chi tiét cang sau, do dé do nhdm cang cao.

Luc va dap caa hat mai vao bé mat gia céng phu thudc vao ché do lam
viéc cla thi€t bi rung nhu bién do va tin s6 dao dong. Bién d6 dao dong tang
s& lam cho d0 nham bé mat gia cong ting, con khi tan s6 dao dong tang thi
lic dau do nham tang sau d6 s& gidm. Ngodi ra, khi tan s§ dao dong tang tat
ca cdc bé mat cua chi tiét duge gia cong déu dan hon.

D6 nham bé mit gia cong con phu thudc vao thanh phan cua moi
trudng gia cong va dung tich cta thiing chia, Pua phu gia vio dung dich hat
mai (moi trudng gia cong) cd thé tam thay doi chiéu cao nhdp nho (do
nham). Thay d6i dung tich clia thiing chifa ciing ¢6 thé lam thay déi do
nhdm bé mit gia cong (c6 thé chuyén tir gia cong tho sang gia cong tinh).

bac tinh cha hat mai cling cé anh huong dén d6 nham bé mat gia cong.
Nghién citu thuc nghiém da xdc dinh duge méi quan hé phu thuoc gitta do
nham bé mdt R, va kich thude clia hat mai N:

R, =K.N" (9.1)
éday:K-hésé;
m- s mil phu thudc vao diéu kién gia cong va tinh chat cua vat liéu
gia cong ; ' '

N- kich thudc clia hat mai duge do bing um.



Duéi tic dung cta va dap hat mai vao bé mit gia cong xay ra hién
tuong bién dang déo cua IGp bé mit, 1am cho tinh chét co 1y cla n6 thay déi.
Bién dang déo ctia 16p bé mat cang 16n thi do cing t€ vi va ing suat du thay
d6i cang nhiéu. Nhiéu nghién cifu thuc nghiém da rit ra két luan rang khi
gia cong hat mai rung & 1Gp bé mat xuat hién ing suat du nén (ing suat du
co lgi). Néu & bé mat chi ti€t trude khi gia cong (gia cong hat mai rung) ¢é
tng sudt du kéo thi sau khi gia cong gid tri cia ¢ng suit du ndy s& giam
manh. D¢ cing t€ vi khi gia cong hat mai rung ciing iang lén.

Do cimg t€ vi va img suat du clia 16p bé mat phu thudc vao ché do va
thoi gian gia cong, tinh chat cha vat ligu chi tiét gia cong va dac tinh cia moi
truong gia cong. Vi du, khi tang thoi gian gia cong dén mot gidi han nio dé
do cimg € vi tang, nhung néu ti€p tuc tang thdi gian gia cong bé mit sé bi
chay déo, do d6 d¢ cimg t€ vi lai giam. Quan hé phu thudc nay ciing xay ra
twong tv nhy khi thay d6i bién do dao dong cila thung chita. Khi bién do dao
dong cua thing chita tang, thai gian gia cong giam, do d6 do cdng t&€ vi dat
cuc dai. PO cing &€ vi khi gia cong thép nhiét luyén tang 46+56%, con khi
gia cong thép khong nhiét luyén cé thé dat t6i 63%. Mic do tang tuong d6i
cia d6 cimng t€ vi & 16p bé mat cang cao néu do ciing ban dau (trude khi gia
cong) cing thap.

Tan s6 dao dong cha thiing chita tang s& 1am cho dé ciing t& vi & 16p bé
mat tang. Tuy nhién, tin s6 dao dong t6i wu cho dé ciing 1€ vi va (ing sudt du
1a 25+33 Hz (1500+2000 dao déng/phait).

Mai truding gia cong ciing ¢ anh huong 16n dén tinh chét co Iy cla 16p
bé mat.

Khi gia cong né€u chi tiét duge kep chat trén truc quay thi do cing (€ vi
t6i uu s& dat duge nhanh hon khi gia cong néu chi tiét duge tha tr do trong
thiing chia.

Vi gia cong hat mai rung cé nhiét d6 thap, cho nén cdu tric & 16p bé
mait khong thay déi.

Gia cong hat mai rung c6 thé dugc sir dung rét hiéu qui dé lam sach
phoi dic, tay sach gi sit sau nhiét luyén va lam sach chi tiét sau khi gia
cong. Phuong phap nay ciing duge ding nhu nguyén cong tinh khi can tdy
sach bavia, lam ciin canh sdc va danh béng ludi cit.
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Khi cdc chi tiét gia cong khong ¢é yéu ciu cao vé d6 nham bé mat thi
gia cong hat mai rung dugc sir dung nhu mét phwong phap gia cong tinh l4n
cudi. V6i ch€ do cat va diéu kién gia cong t6i wu, phuong phép nay cho phép
dat do nham bé mat R, =0,32+0,63 um. Vi vay, gia cong hat mai rung dugc
stt dung rong rédi trong san xudt hang loat 16n va hang khéi cita nhiéu nganh
cong nghiép khidc nhau. Phuong phdp ndy dugc sur dung rdt ¢6 hiéu qua dé
gia cong cdc chi ti€t clia mdy bay, cdc cdnh tuabin, cic chi tiét cla thiét bi
hod hoc, c4c chi tiét trong nganh ché tao mdy mé va mdy dét.

Gia cOng hat mai rung ciing cé thé dugc thyc hién theo nhiéu budc
khdc nhau néu cé nhu ciu giam d6 nhdm bé mit cua chi tiét. Trong trudng
hop niy & mbi bude gia cong, dic tinh clia moi trudng gia cong va ché do cét
c6 thé thay déi.

9.3. Gia cong hat mai tir
9.3.1. Ban chat cua qua trinh gia cong hat mai tir
Trong nhig nam gin day da c6 rdt nhiéu cong trinh nghién cu ing

dung phuong phdp gia cong hat mai tir & cdc nudc phat trién. Phuong phdp
gia cong nay cdn duogce goi la danh béng hat mai tir.

Béan chit ciia phuong phdp gia cong hat mai tir 1a chi tiét gia céng va
hat mai dugc dat trong tir trudng vinh ciru va duoe nhan chuyén dong cudng
birc. Hinh 9.9 {4 so d6 gia cong hat mai tir bé mit ngoai trdon xoay.

{1 2 J

+
>——¢ -

Hinh 9.9. So do gia cong hat mai tir bé mdt ngodi tron xoay
1- cyc ctia nam chdm dién; 2- har mai nhiém ay; 3- chi tiét gia céng.
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Chi tiét gia cong 3 cé hinh ddng tron xoay dugc dat gilta cdc cuc 1 cua
nam cham dién. O giita cdc bé mat ciia chi tiét gia cong va cuc tir cé khe ha
dé cap hat mai nhiém tir 2. Nho ¢6 luc tir trudng vinh ciru, hat mai dugc gitt
lai & khe ho va ti€p xic véi bé mat cta chi tiét gia cong. Khi chi tiét quay va
chuyén dong dao dong doc truc clia né qud trinh béc tach kim loai (qud trinh
gia cong) duge thuc hién.

Phuong phap gia cong hat mai tir (ddnh bong hat mai tir) dugce sit dung
dé gia cong cdc chi tiét c6 hinh dang bat ky tir vat liéu nhiém tir va khong
nhiém tir. Tuy nhién, hi¢n nay trong thuc t€ phuong phdp gia cong hat mai tir
chi dugc ding dé gia cong mat phang, mat try ngoai, mat try trong va mit
dinh hinh don gian. Cic mat try dugc gia cong bang cdch ga chi i€t trén
mam cip, chong tAm hai dau hoac phuong phap vo tam.

Khi gia céng hat mai tir dung cit 1a bot nhiém tir niim & khe hé trong
trang thdi lién két- di dong. Vai trd cua chat lién két giita cdc hat mai la tir
trudng. Tir trudng c6 luc din hdi tdc dong dén hat mai. Tinh din héi cha chét
lién két c6 thé dugc diéu chinh bang cach thay déi cudng do dong dién &
cudn day dién tir, c6 nghia I3 thay déi dién thé cla tif trudng . Vi vay c6 thé
diéu chinh ch& do céng nghé dé lam cho qud trinh ddnh béng gén voi
phuong phép gia cong bang hat mai lién két hodc hat mai tu do, d6 chinh a
vu diém trong mot chu k¥ gia cong,

Hat mai nhiém tir trong vitng gia cong tao ra dung cu hat mai dan héi,
dung cu hat mai dan hoi nay tic dong dén bé mat gia cong dudi hai thanh
phin luc cat phdp tuyén va tiép tuyén. Cic luc cat nay thuc hién qua trinh
béc tich kim foai & 16p bé mit chi. tiét.

9.3.2. Anh huéng ciia cic yéu t6 cong nghé dén qua trinh gia cong
hat mai tir va ché do cit

Chat lrong ciia phuong phdp gia cong hat mai tir phu thudc vao nhiéu
y€u t6 khdc nhau. Tuy nhién, cic y&u t6 ¢ anh hudng nhiéu nhat dén chat
lugng bé mat gia cong la: tir thong & viing gia cong, vat liéu hiat mai nhiém
tir va do hat cua né, khe hd gia cong, t6c d6 quay va t6c d6 dao dong cia chi
tiet, tinh chat co Iy cha vat liéu chi ti€t, do nhdm ban ddu (trude khi gia
cong), thoi gian gia cong va dung dich tron ngudi,

Tir théng trong viing gia cong c6 anh hudng dén luc tac dong cla hat
mai vio bé mit gia cong. Khi tir théng tang thi luc tic dong cia hat mai vio
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bé mat gia cong tang, tuy nhién trong trudong hop nay kha niang dinh hudng
va khudy déu hat mai bi han ché&, do dé 1am giam tinh cét got cia hat mai.
Vi vay trong timg trudng hop cu thé cdn xdc dinh tir théng t6i wu dé nang
cao hiéu qué cit got clia qud trinh.

T6c do cit anh hudng dén cudng do béc tach kim loai va do nhdm bé
mat. Khi t6¢ d6 cét tang chiéu dii quing dudng cdt bing cac hat mai tiép
xuc trong ciing mot khodng thdi gian ting, do dé cudng do boc tich kim loai
tang vi d6 nham bé mat giam. Tuy nhién, khi t6c do cit tang, tinh di dong
ctia hat mai giam va ludi hat mai tif trd nén ciing hon. Vi vay, vdi mt toc do
cdt xdc dinh, 6 nham b& mat bit ddu tang, con cudng do béc tich Kim loai
lai giam.

Tang khe hd cla viing gia cong 1am cho dp luc tir clia hat mai vao bé
mat chi tiét giam, do dé cudng do béc tich kim loai s& giam.

T6c do va bién do dao dong cua chi tiét ciing ¢6 anh hudng dén qud
trinh khuay déu hat mai va kha nang ty mai sic cia hat mai. Chuyén dong
phu (chuyén dong dao dong ctia chi tiét) c6 tdc dung thic ddy qud trinh cat
clia hat mai. Khi bién d¢ dao dong giam va tan s6 dao dong tang thi cudng
do6 béc tach kim loai ting va d6 nham bé mat giam. Do nhdm bé mat giam
dugc gidi thich bing su thay ddi clia quy dao chuyén dong clia hat mai, lam
cho cdc phuong cua dé nhdm mdi va d6 nhdm ban dau khong triing nhau. Vi
vay, ciing tuong ty nhu quéd trinh mai siéu tinh xdc (xem chuong 6) viéc
cung cap cho qud trinh gia céng hat mai tir mot chuyén dong dao dong bo
sung $& lam cho do nham bé mat giam dang ké.

Do hat cua hat mai (kich thuéc cua hat mai) ¢6 anh hudng quyét dinh
dén chét lugng bé mat gia cong. Khi do hat giam thi s6 lugng ciia hat mai
ti€p xdc vai chi tiét tang 1én, 1am cho do nhdm giam. S6 lugng ti€p xdc clha
hat mai v6i bé mat chi tiét va chiéu sau cit ty 1& nghich véi kich thudc cla
hat mai. Vi vy, khi giam d6 hat cta hat mai thi cuong d6 béce tach kim loat
tang. Theo két qua cha cic nghién citu thue nghiém thi d6 nhdm nho nhat va
cudng do boc tich kim loai 16n nhat dat duge khi gia cong bing hat mai
Fe+15%TiC c6 kich thudc 160+125um. '

Chat Jugng bé mit khi gia cong bang hat mai tir cdn phu thudc vao tinh
chil co 1y va d6 nhdm ban dau cia chi tiét. Kht gia ¢cong vat liéu ciing chiéu
sau vét cat va tin s6 car t€ vi giam, do dé cudng do bdc tach kim loai gidm
0 véi khi gia cong vét licu mém, Khi ting do nharh ban dau thi khéi luong
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kim loai dugc béc tich
tang. Ngoai ra, khoi
lugng kim loai duoc
boc tich va d6 nham bé
mit thay d6i nhanh &
thdi gian gia céng ban
dau. Hinh 9.10 1a quan
hé phu thudc giita khdi
lugng kim loai duge
béc tich Q, dd nhim
bé mat R, va thoi gian
gia cong. D6 thi cho
thdy d6 nham bé mat
giam nhanh trong 20
phiit gia cong dau tién,
sau d6 né gidm rit
cham. Codn khéi lugng
kim loai duge bdc tich
sau 20 phit thay déi
twong ddi déu.

Dua vao két qua
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Hinh 9.10. Quan hé phu thuéc giita luong kim
loai duoc béc tich Q, dé nhdm bé mdt R, va thoi

gian gia céng L.

thuc nghiém ngudi ta di chon duge cic thong s6 hop 1y cho qua trinh gia
cong hat mai tir (bang 9.2). Cdc s liéu trong pham vi & bang 9.2 can dugc

cu thé hod trong diéu kién gia cong.

Bang 9.2. Cdc thong sé' va gidi han ctia tit truong va ché do cdt

Cic thong s6 cla tir trudng va ché do cit

Gidi han cho phép

Tir thong trong viing gia cong (cm ™ gr'”s) (gr- gram; s- gidy) 0,6-1,8
Khe hér ciia vitng gia cong (mm) 0.3-3,0
Kich thudc hat mai (mm) 0,05-0,30

Lugng kim loai duge béc tich theo kich thude dudng kinh(mm) 0,005-0,03

Ap luc clha hat mai vao b& mat chi tiét (MPa) 0.8-1,0
Téc dé quay cla chi tiét (m/gidy) 0,15-5,0
Téc dé dao dong cua chi tiét (m/gidy) 0,01-0,50
Luong chay dao ciia ban mdy (mm/giay) 0,01-15,00
15-20

Thoi gian gia cong (giay)
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9.3.3. Chat lwgng bé mat khi gia cong hat mai tir

Khi gia cong hat mai tir d nhdm bé mat giam trong vong 1060 giay
tr R,= 0,63+1,25 pm xudng R,= 0,04+0,08 um. Do séng bé miit ¢é thé giam
8+10 14n (tir 2+3 pm xuong 0,2+0,4 um), con do da canh cé thé giam 1,5+2
tan (tir 2+3 pm xudng 0,8+2,0 um).

Phuong phdp gia cong hat mai tir cho phép dat nang suit boc tich kim
loai cao. Luong kim loai dugc bdc tach theo kich thudc ¢6 thé dat 1 um/giay
(theo duong kinh). Nhu vay trong thdi gian gia cong 10-50 gidy lop kim loai
dugce béc tach AD= 0,01+0,05 mm.

O 16p bé mit duge gia cong biing hat mai tir s§ luong austenit du giam
manh nhd bién dang ctia kim loai. Qua trinh gia cong hat mai tir ¢6 nhidt do
thap cho nén bién dang déo cta 1dp bé mit gay ra bién cimg (lam cho do
cuing t€ vi tang) va ng sudt du nén (ing sudt du c6 loi).

Chiéu sau clia IGp bién citng bé mat nam trong khodng 4+6 pm, codn do
cing t€ vi tang 20+25%. Ung sudt du nén & I6p bé mat cd thé dat | GPa hoac
ton hon tuy thuoe vao ché d¢ cit. Khi gia cong véi cic thong s6 cha ti
trudng va ché do cat t6i vu cdu tric kim loai & 16p bé mit khong thay déi, do
dé6 khong xay ra hién tugng chdy, nidt hoac cic khuyét tat khéc.

Tém lai, gia cong hat mai tir la mot phuong phdp gia cong tinh ¢é nang
sudt cao va c6 kha nang dat dugc cdc tinh chat sir dung tot.

9.4. Gia cong bing hat mai tu do duoc len chat

nho luc quan tinh
9.4.1. Ban chit va dac diém cia phuong phap

Trong nhimg nam gin day cdc nghién cdu 1y thuyét va thuc € da
ching minh duoc kha nang ing dung hat mai tr do duge 1&n chit bing huc
quin tinh dé gia cong cdc bé mat ngoai, mat trong va cic mat phing cé
profin khdc nahu.

Téc dong hat mai duoc thue hién bang cdc hat mai tu do duge Ien chat
nh& qudn tinh, trong qué trinh dich chuyén tao ra dp luc 1én bé mat clia chi
tiét gia cong (dé€ thuc hién qud trinh cat).

Hinh 9.11 la so d6 cua thiét bi gia cOng mat ngoai tron xoay bing hat
mai tu do duge lén chat nho luc quén tinh.
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Hinh 9.11. So d‘é' cua thiét bi gia cong mdt ngodi tron xoay
bdng lép hat mai duge lén chdt
1- tang tréng; 2- chi 1iét gia cong; 3- truc chinh cia mdy. 4- ong dan;
5- bé' chita; 6- vong hat mai dugc lén chdr.

Thiét bi gdm bon phin chinh: bé chita dung dich hat mai, co cdu kep
va lam quay chi ti€t gia cong; tang trong va co cdu dé 1am quay tang trong
va co cdu phun dung dich hat mai.

Dung dich hat mai ¢6 cau tao tir hat mai vd emunxi duoc chita trong bé
chita 5. Tang tréng 1 véi 16p hat mai lén chat duge gé trén truc chinh cia
may. Dung dich hat mai dugc phun theo 6ng din 4 1én bé mat trong cla tang
trong nhd ngudn khi nén ¢ dp luc cao. Dudi tac dung cta luc qudn tinh hat
mai duge 1én chat va tao thanh mot 1p dang vong 6, dinh chat v6i bé miit
trong ctia tang tréng.

Chi tiét gia cong 2 dugc g4 trén truc chinh 3 clia mdy va nhan chuyén
dong quay tir hop téc d6 chia mdy. Truc chinh 3 cha mdy c6 thé dich chuyén
theo cac phuong doc va phuong ngang. Khi truc chinh dich chuyén theo
. phuong doc, chi tiét gia cong tién sau vao tang tréng, con khi truc chinh cua
may dich chuyén theo phuong ngang, chi tiét gia cong dn sau vio IGp hat
mai dinh chat trén bé mat tang tréng.

Chi tiét gia cong va tang tréng cé cic. chiéu quay nguogc nhau (n, la
chiéu quay cta tang tréng, con n_la chiéu quay cta chi tiét gia cong). Ldp
hat mai quay ciing v6i tang tréng dé thuc hién qud trinh ciit bé mat chi tiét.
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Lép hat mai nay ¢6 tinh dan héi va d6 mém deéo nhat dinh, do d6 né cé
thé cit dugc tat ca profin chia bé mat chi tist.

Dung dich hat mai thira va nhitng hat mai duge roi ra khi ti€p xic véi
chi tiét duge roi xudng bé chira 5. Dung dich hat mai dugc khudy déu trong
bé chita 5 va lai dugc bom (phun) 1én bé mit clia tang tréng. Nhu vay, @ day
xay ra qud trinh tudn hoan lién tuc cia dung dich hat mai, nh& dé ma kha
ning cit ctia hat mai duoc dam béo va qud trinh 1am nguoi chi tiét gia cong
ludn luon én dinh.

Theo phuong phap gia cong trén day (xem hinh 9.11) thi hat mai tr do
dudi tdc dung cua lyc ly tim tao thanh mot I6p dinh chat vao bé mat trong
cla tang tréng, con chi tiét gia cong thuc hién lugng an dao vio 16p hat mai.

Dé gia cong mdt tron trong ngudi ta con ding phuong phdp hat mai tu
do duoc Ién chat ti€p xic truc tiép v4i bé mit chi tiét nhd lyc ly tam va
chuyén dong hanh tinh (hinh 9.12).

Hinh 9.12. So do ciia thiét bi gia cong mit tru trong
bang hat mai lén chat véi chuyén dong ly tdm hanh tinh
1- hat mai; 2- niée; 3- thung chita; 4- chi tiét gia cong; 5- thanh ndi.

Nguyén Iy gia cong theo phuong phdp nay nhu sau: cic chi ti€t gia
cong 4 duogc dat trong thung chita 3. Thiung chita 3 cling véi céc chi tiét gia
cong 4 thuc hién chuyén dong quay hanh tinh tir thanh nSi 5 xung quanh
truc tam O, vdi tdn s6 nc va théng qua co cdu hanh tinh thuc hién chuyén
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dong quay xung quanh tdm A, vdi tdn s6 n, . Dung dich hat mai (gém nuéc
2 va hat mai 1 cing mot s6 hop chit khic) duoc bom theo dudng 6ng vao
thiing chita 3 ¢6 dit chi tiét gia cong 4.

Khi thanh néi 5 quay véi t6c d6 16n, dudi tic dung cia lyc ly tAm dung
dich hat mai dugc 1én chat va tiép xiic véi bé mat cha chi tiét gia cong, tao ra
mot thoi dd dan héi ¢b khd ndng chép lai bién dang cia chi tiét. Nho cé
chuyén dong quay cta thiing chia véi cdc chi tiét xung quanh tam A,, cic
chi tiét gia cong dich chuyén tuong ddi so vdi 16p hat mai 1&n chit dan héi
dé thuc hién qud trinh cat kim loai & bé mit chi tiét.

Dung dich hat mai dv (lugng dung dich hat mai con lai sau khi tao
thanh 16p) dugc ddy qua mot 16 dé roi vio bé chita. Nhu vay, chuyén dong
tudn hoan lién tuc cia dung dich hat mai cho phép tda nhiét nhanh ra khoi
ving gia cdng.

Ap luc tiép xic cha I6p hat mai lén bé mit gia cong dugc xdc dinh
biang cdc lyc qudn tinh xuat hién khi quay hanh tinh. Cic nghién cdu Iy
thuyét va thuc nhiém cho thay cac hat mai (trong 18p hat mai dugc 1én chat)
khong phai ¢6 dinh trong qud trinh gia céng. Khi luc cat xudt hién trén céc
ludi cat cha hat mai, tén hon 4p luc phdp tuyén thi hat mai s& quay di mot
goc ndo d6 dé c6 ludi cat mdi. Trong trudng hop ndy dudi tic dung cua luc
ma sdt hat mai ¢d xu hudng xoay theo chiéu quay cua chi tiét gia cong. Nhu
vy, cdc hat mai trong khi gay tic dong dén bé mit gia cong lai dich chuyén
dan din doc theo bé mat dé. Khi dat dén vi tri ngodi cling, cdc hat mai dich
chuyén vé tam quay va duéi tdc dung ca cic luc ly tim, ching dich chuyén
theo bé mit cia 16p duoce 1én chit vé vi tri ban diu, ¢6 nghia 1a khép kin chu
k¥ tuan hoan bén trong. Lop hat mai duge lén chat (thdi dd mai) xé dich
trong d6i so véi tim O,A, mot géc « theo chiéu quay ctia chi ti€t (xem hinh
9.12).

Géce tam cba thoi dd 2y xdc dinh chiéu dai ti€p xic cia nd vdi bé mat
gia cong, con gée xé dich a (gdc xé dich clta 2y) va tdc d6 tudn hoan bén
trong cta hat mai phu thudc vao nhiéu yéu té ciia quy trinh céng nghé. Cic
théng s& nay cua thoi da (16p hat mai dugc 1&n chat) cé anh hudng rat 16n
dén chat luong gia cong.

Cac nghién citu 1y thuy&t va thuc nghiém cho thdy tén tai mot pham vi
xdc dinh coa ty [é gilra gbc quay cila hé théng va thiing chifa, ngoai gidi han
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dé qua trinh gia cong s€ bt ngimg. Ty 1& nay can dugce tinh dén khi thiét k&
thiét bi va chon ch€ do gia cong (ché do cit).

Quan hé giita t6c do géc cia hé thong o, va toc do gée cha thing chita
m,, dé dam bao qud trinh gia cong, dugc xdc dinh theo céc dang thitc sau:

- Dai vai truong hop phuong clia cac vecto t6c dd nguge nhau:

O<m, <o (K+1) (9.2)
- Déi voi truong hop phuong cua vecto tée do nhu nhau:
0 < m,<», (K-1) (9.3)

O day : K- he s tinh dén dac diém két cdu clia thiét bi.

Hé s6 K dugce tinh theo cong thikc :
I
K= 6\12DL (9.4)

3 day : D- dudng kinh trong cta chi tiét gia cong (mm);
L- chiéu dai ciia thanh ndi (mm).

Qua trinh cat bi ngimg lai khi t6¢ do quay cia thing chita vugt qua
gidi han cho phép duoc giai thich nhu sau: khi t6¢ dé quay cia thung chira
®, tang va tdc do quay ciia hé théng o, khong déi (c dinh), géc cung tiép
xiic cha théi dd véi bé mat gia cong 2y ting. Khi (8¢ do quay cua thiing chita
w, dat t6t gid tri nhat dinh, pham vi cla thdi d4 c6 thé ndm & trén dudng néi
hai tam O, vii A, va cdc hat mai dudi tdc dung clia cdc luc qudn tinh tro vé
trang thdi ban dau theo bé mat cua chi tiét va khép kin thanh vong tron hat
mai. Nhu vay, theo chu vi ciia chi tiét gia cong tao thanh 6p hat mai dudi
dang vong tron. Nhd ¢4 ma sat 16n, vong tron hat mai bi chi tiét kéo theo, do
dé cde hat mai chiu tic dung cha céc luc qudn tinh tir chuyén dong quay cha
thung chia: ‘

F = 0.5m.co; (9.5)

G day: m- khéi lugng clia thung chita (kg).

Céc luc quan tinh nay ép Idp hat mai xuéng bé mat gia cong, tao ra
ap luc ti€p xic I6n, do d6 xay ra hién tugng ti€p xic chat cha vong trdn hat
mai v&i bé mat cna chi tiét. Nhu vay, vong tron hat mai va chi tiét quay déng
b¢ véi nhau va qud trinh gia cong bi ngimng lai .
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Tuy nhién, can phai luu y ring khi t6c do6 quay cua thiing chita nho,
cuong do gia cong (cudng do bdc tach kim loai) khong 16n (vi t6c do twong
d6i ctia hat mai va clia dong tudn hoan bén trong nho). Vi vay can chen téc
d6 quay ctia hé thong va cila thing chifa 16n nhat theo ty Jé c6 thé.

Pé can bang khéi quay vi dé tang s6 chi tiét duge gia cong dong thai
can ché tao thiét bi ¢6 nhiéu thung chita.

Thuc t€ cho thay gia cong bang phuong phzip trén diy cho phép nang
cao chat luong bé mat cha chi tiét. Tuy nhién, néu thiét bi duge cung cap
thém chuyén dong dac dong doc ctia cdc thiing chira véi cac chi tiét gia cong
thi hi¢u qua cuia phuong phap con cao hon nhiéu.

Hinh 9.13a la so d6 dong cua thiét bi ¢6 truc quay nam ngang cua hé
thong vi cic thung chia dé gia cong chi tiét bing 16p hat mai leén chat va
chuyén dong ly tam hanh tinh. Chuyén dong quay cta hé thong xung quanh
tam dugc thue hién tir dong co dién diéu chinh M|, qua b6 truyen xich va céc
banh xich z, va z, . Chuyén dong quay cua cdc thiing chita xung quanh tam
cha ching dugc thuc hién tir dong co dién M,, qua cdc bo truyén xich va cdc
bdnh xich z; v z,, z, va 7(z,). B truyén xich cho phép lap dat sd lugng
thiing chita bat ky. Dé tao dao dong doc cho cac thiing chida | (trong d6 ¢é
cac chi tiét gia cong) can c6 dong co dién M, va co cdu léch tam 2. Diéu
chinh bién do dao dong dugc thuc hién bing cich thay d6i do léch tam giita
truc léch tam (co cau léch tam) va bac 3, con tdn s6 dao dong c6 thé thay déi
$6 vong quay cta dong co dién diéu chinh M,

Hinh 9.13b la phan {am viéc (bo phan cong tic ) cua thiét bt dugc ché
1ao theo so d6 dong trén hinh 9.13a. Nhd ngudn khi nén dung dich hat mai
dugc bom (dudc phun tir bé chita 1, qua phéu 2 va chao chita phan phai 3 dé
toi cdc thuing chita 4 ma trong d6é c¢6 ga cdc chi tiét gia cong 5. Cic thing
chita duge ga trén cdc 6 bi , con cdc 6 bi duge lap trén tdm dé 7. Tam dé 7
dugc ndi vdi truc g 8 dé nhan dao dong doc cla toan hé thong, ¢é nghia la
tdt ca cdc thung chifa véi chi tiét gia cong. Phin 1am viéc cha thiét bi bén
trong duoc nap day 6 cd dinh, & phia dudi clia nip day 6 c6 dé dung dich hat
mai duoc thuc hién theo mét chu ky tudn hoan lién tuc.

Thiét bi trén day ¢6 két ciu don gian va khong ¢é yéu cau do chinh xdc
cao. Trong thi€t bi khong cé cic chi tiét phic tap, vi vay trong qua trinh sir
dung céc chi tiét bi mon c6 thé duoc thay thé dé ding, khong pay anh huong
dé€n nang sudt va chat lugng gia cong.
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Hinh 9.13. Thiét bi dé gia cong mdt trong bang lop hat mai
Ién chdt va chuyén ding ly tam hanh tinh

a) - cac thitng chita voi chi tiét: 2- co cqu léch tam,; 3- bac;

b) 1- bé chita; 2- phéu; 3- chdo chita phdn phoi;

4- cde thing cluta; 5- chi 1iét gia cong:6- ndp dav;

7- tdm dé; 8- truc ga.

9.4.2. Pac tinh chat lugng va ché do gia cong

Ning sudt gia cong (luong kim loai duge bée tdch) va do nham bé mat
phu thudc vio mirc do 1én chat cta hat mai, t6c do dich chuyén tuong déi
cha thot dd mai (1dp hat mai duge lén chat) va cia bé mat chi tiét gia cong,
thanh phan cta dung dich tron nguoi va thoi gian gia cong,
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Khi gia cong mat tron trong, dung dich hat mai dugce lén chat dudi tic
dung cua cdc luc qudn tinh 1uon luon bi ép xudng bé mat gia cong. Miic do
1én chit cta hat mai (phu thude vao toe dd quay V. cua hé thong) xac dinh
ap luc ti€p xiic cla thoi dd mai lén bé mat gia cong. Toc do dich chuyén
twong d6i cua thoi dd mai va bé mat gia cong xdc dinh t6c do quay cia
thitng chifa V.

Hinh 9.14 14 quan hé phu thude gitra lugng kim loai dugc béc tich Q,
dd nham bé mat R, va thoi gian gia cong t khi V= 22,5 m/giay V(=8 m/giay
bién do dao dong A= 1 mm, tan s6 dao dong f = 20 Hz va do hat cua hat mai
(kich thude hat mai) 200 pm.

Tir d6 thi trén hinh 9.14 ta thdy trong pham vi thoi gian nghién ciu
luvong kim loat duge béc tdch ting, con dd nhdm bé mat gidm.

Tuy nhién, hugng kim loai duge boc tach tang manh trong 3 phit gia
cong dau tién khi ma cic hat mai c¢6 canh sic ban-dau vdi kha nang cat got
cao. Tiép theo dé luong kim loai dugc boc tach tang rat cham vi hdu nhu 6n
dinh theo thdi gian . Con do nhdm bé mat giam manh trong 9 phit gia cong.
Sau 12 phat gia cong do nhdm bé mat dat gid tri R, = 0,125 pm va tiép theo
hau nhu khong thay déi .

K¢t qua trén day cho thay chat lugng gia cong dat cao hon khi ¢6 thém
dao dong doc truc, boi vi dao dong doc truc lam cho cdc hat mai ¢6 thém
lugng dich chuyén doc truc, lam tang khd nang cét got, c¢6 nghia la ting
lugng kim loai dudc bée tach. Ngoai ra, lugng dich chuyén doc truc tao ra
diéu kién gia cong tuong tu nhu qua trinh mai siéu tinh xdc (xem chuong 6),
lam cho ciac quy dao cha hat mai cit chéo nhau.

Quan h¢ phu thudc trén hinh 9.14 nhan duge khi gia cong vong kéo sai
c6 duong kinh trong 50 mm va chiéu-cao 10 mm bang thép thdm nito va
nhiét luyén dat do ciing HRC 60-63. P9 nhdm ban dau (trude ldc gia cong)
R, = [,60-2,5 pm. Vat liéu hat mii duge dung 14 corun dién.

Khi gia cong thép khéng nhiét luyén va vat liéu mém thi luong kim
loai duge bdc tich 16n hon va do nham bé mat ciing I16n hon so vdi trudng
hgp gia cong vat liéu cing.

Khi téc do quay cta hé thong va cta thiing chifa ting tGi tri sO cho
phép thi fugng kim loai duge boc téach ting, con do nhdm bé mat giam. Piéu
nay dugc gii thich ring khi tang t6¢ do quay ctia hé thdng 1am cho céc luc

168



qudn tinh va dp luc tiép xic cua lép hat mai 1én bé mit gia cong tang, nho do
ma lugng kim loai dugc bée tich ting va do nhdm bé mat giam.

Ra(Mm) Qfgram)
B

1.0+
b
084 200 b
0.6 1
0 44 100 ¢
0,24 r
~
oL o . * T

1 3 6 9 iphat)

Hinh 9.14. Anh huong cua thoi gian gia cong
dén luong kim loai boc tich 1) va do nhdm bé mdt 2)
(duwong nét lién ddm: khong ¢é dao dong cua thanh noi;
ditenyg nét dit: ¢d duo dédng ciia thanh noi). _

Tang toc dd quay cha thung chita lam cho toc d¢ twong doi cla 1dp hat
mai vi 16¢ do tudn hodn cla cdc hat mai tang. Ngodi ra, ting téc d6 quay cla
thiing chita con lam cho hinh ddng va kich thude cia thoi dd (16p hat mai
duge [en chit) thay doi. Trong trudng hgp ndy cung ti€p xic cia Idp hat mai
véi bé mat gia cong 1dng, do d6 ting kha ning cit clia hat mai, ¢ nghia la
tang lugng kim loai duge boc tich va giam dd nhdm bé mat.

Tang kich thudc cha hat mai cho phép nang cao hiéu qua gia cong, cé
nghia 1a ting cudng do bée tach kim loai va giam do nhdm bé mat, bdi vi hat
mai 16n ¢6 khéi luong 16n va luc duge ép xudng bé mat gia cong cling 16n.
Vi vy, cdc hat mai nay thuc hién qua trinh cit kim loai nhanh hon.

Qua trinh gia cong biang hat mai tu do dugc 1én chat nho luc ly tam ¢6
nhiét do cét thdp. Chat [dng cia dung dich hat mai [udn ludn ton tai trong
viing gia cong, do d6 hiéu qua lam lanh dugc nang cao.
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Khi chon ch€ do cat va thanh phdn dung dich tron ngudi t6i uu, phuong
phap gia cong trén ddy cho phép dat d6 nham bé mat R, = 0,05+0,16 um.

Do cing t&€ vi clia 16p bé mat sau khi gia cong tang 10+12%, con chiéu
sdu 16p bién citng ¢6 thé dat t6i 50 pum.

Khi mitc d6 bién citng thap trong 16p bé mit xuat hién ing suit du nén
vai gid tn 0,4+0,5 GPa (ing suat du c6 lgi).

Ché do cit phu thudc rat nhiéu vao kich thude va hinh ddng cia bé mat
chi ti€t, phwong phap gia cong va két ciu cia thiét bi. Nghién ciu thuc
nhiém cho thay khi gia cong bang thiét bi trén hinh 9.13b véi ché do cét nhu
sau: toc do quay cua hé thong V. =20-25 m/gidy, téc d6 quay cla thing
chita V, =5+6 m/giay, bién do dao dong A=1+2 mm, tan s6 dao dong
f=25+35 Hz, kich thudc cha hat mai 100-200 pm, d6 nham ban dau
R, =2,5+5 pum va thoi gian gia cong t =6+9 phiit cho phép dat dd nhim bé
mat R, =0,16 pm.-

Gia cong bang hat mai tv do dugc [&n chit nhd luc ly tam vé ban chat
1a mot phuong phédp gia cong siéu tinh, né duge sir dung rét ¢é hiéu qua khi
gia cong mait tru ngoai va mat try trong va cdc chi ti€t dang vong mong c¢é
do clng vitng thap.

Kha nang gia cong déng théi nhiéu chi tiét va kha ning co khi hod qud
trinh cho phép phuong phdp nay dugc sir dung rit cé hiéu qua khong chi
trong san suat hang loat ién ma con trong san suit hang loat nho.

Khi thoi gian co ban {thoi gian mdy) 16n cho loat chi tiét tir 20 dén 60
chiéc thi thdi gian timg chi€c (cho mdi chi ti€t) s&€ khong 16n, vi vay phuong
phap gia cong nay s€ cho hidu qua kinh té cao.
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Chuong 10
PANH BONG BE MAT CHI TIET MAY

Dédnh bdng 1a nguyén cong gia cong tinh duge sir dung dé nang cao do
béng (gidm do nhdm) bé mat nham tang tuéi tho clia chi tidt mdy.

binh béng ciing ¢6 thé duoc diing dé trang tri bé ngoai clia chi tiét
may.

Ngoai ra, danh bdng con duge diing dé chudn bi bé mat trude khi ma
nhim nang cao tuéi tho va tham my cong nghiép cha san pham.

Hién nay c¢6 ba phuong phap danh béng nhu sau:

I. Banh béng co khi. Phuong phiap nay duogc thuc hién nhd hat mai lién
két hoac hat mai ty do.

2. Banh béng dp luc. Phuong p.hép nay duge thuc hién nho bién dang
déo cha 16p bé mat.

3. PBanh bong dién phan.

10.1. Ban chat va cong dung cua danh béng

Pinh bong duoc dung dé gia cong mat tru ngoli, mit tru trong , mat
con , mat phing, mat cdu, mat dinh hinh va cdc bé mat khac. Trong mot so
trudng hop ngoai muc dich giam do nham, ddnh béng con duge dung dé
nang cao do chinh xdc cua chi tiét.

Luong kim loai duge béc tach khi danh bong khoang 0,01+0,03 mm.
Do béng cua bé mit sau khi danh bong ¢6 thé dat cdp 11-14.

Bing phuong phdp ddnh béng cé thé gia cong duoc tit ca cac loai vat
liéu cé d6 cimg khic nhau - tir nhém cho dén thép nhiét luyén.

Trong sudt thoi gian dai ngudi ta cho ring didnh béng co khi va mai
néu nhin bé ngoai thi hai nguyén cong riy gan gi6ng nhau. Diac diém cua
déanh bong 12 n6 dugc thuc hién bang h:t mai ¢é kich thuée nhd hon. Tuy
nhién, khi nghién cttu co ch& cua qué trinh dinh bong ngudi ta da chimg
minh rdng qua trinh ndy c6 rat it diém chung v&i qua trinh mai. B& mat ddnh
béng ¢ kha nang phan xa dnh sdng tét hou.

Bé mat mai (hinh 10.1a) khong c6 kha nang phan xa anh sing r6 rang,
boi vi do nhdm bé mit phén tdn theo cdc hudng khdc nhau.
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Bé mat ddnh bong tho (hinh 10.1b) ¢6 kha nang phan xa dnh sang tot
hon, boi vi do nham bé mat thap hon so véi bé mat mai.

B& mat ddnh béng tinh dat do béng mit guong (hinh 10.1¢) & trudng
hop ly tudng khong c6 do nham va vét xudc ¢6 kha niang phan xa dnh sing
tap trung ma khong phén tin .

N/ \V/
%77/\;7/’77//7/;?/77 W/’%ﬁ? 5/’///§// 7

Hinh 10.1. S0 d6 phdn xa dnh sdng cia cde bé mdt
duoc gia cong bdang cdc phuong phdp khdc nhau
a- mai ; b- danh béng thd; ¢- danh béng tink.
Co ché cua qué trinh danh béng duge gidi thich theo ba hudng sau
day:
- - Co khi (khi co ché clia qud trinh duoc gidi thich bang boc tich dé
nham té vi). '
- Vat 1y (khi cdc y€u t6 xac dinh qua trinh ddnh bdng la nhiét dé
nong chay, tinh din nhiét cha vat liéu gia cong).
- Hoa hoc (khi qué trinh danh béng dugc giai thich chi yéu bing béc
tach 16p axit thuong xuyén tao ra dudi tac dong cuia moi trudng xung quanh).
Duya vao nghién ctiu thuc nghiém cé thé két luan ring qud trinh ddnh
bdéng 12 mot qua trinh t6 hop cua céc hién tuong co khi, vat Ly, dién va hod
hoc. Cic hién tugng nay ¢6 lién hé va tic dong qua lai lan nhau, dong thoi
thay doi tuy thudc vao vat liéu gia cong, vat liéu dung cu, ch& do cat (ché do
gia cong) vi mol trudng xung quanh.

10.2. Yéu cau doi véi qua trinh danh béng
biéu kién sir dung cla chi tiét duge ddnh bong ddi hdi nguyén cong

dénh béng phai dam bao dugc do béng bé mat ma khong 1am sai léch kich
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thude cha chi tiét do nguyén cong trudc dé lai. Tuy nhién, trong mot sé
trudng hop khi ddnh béng can stra lai sai s6 (néu sai s6 do nguyén cong
trudc dé lai con qud [dn) chia chi tiét nhes sir dung céc thiét bi dat tién.

Bé mat dugc dinh béng khong cho phép dé 1ai khuyét tat. Cdc vét xudc
¢d do sau I6n can duge khir ngay trude khi danh béng nho nguyén cong mai.

Pinh béng thudng duge bit dau tir phian cé khuyét tat nhiéu nhat. Vi
du, khi dinh béng dng han cdn phai bit dau tir vét han doc vi ¢ d6 thudng
xay ra ciac vét nit. Bé mit danh bdéng khong duge cé vét chdy, boi vi vét
chdy ¢6 thé giy bién dang bé mit. Vi vay, cdc chi tiét danh bdng cin duoc
lam nguoi thudng xuyén & trén ban hodc trong d6 ga.

Bé mit cha chi ti€t quan trong nhu cdnh tuabin, vong 6 bi, ..., phai
duoc danh béng can thén.

Do nham bé mat cha chi tiét khi danh béng dat dugc qua mot s6 budc
véi st dung hat mai c6 kich thudc nho dan. Dé giam chi phi hat mai va ting
nang suit dianh béng c¢in thuc hién nguyén cong ¢b s6 budc nho nhat. S6
budc danh béng phu thudc vao do nham ban ddu, cu thé 1a d6 nham ban ddu
(trude khi danh bong) cang thap thi s6 budc dinh béng cang nhoé va nguge
lai.

10.3. Cac phuong phap danh béong co khi

Binh bong co khi duge thuc hién bing dd mai mém, bing dai mai,
bing tia dung dich hat mai, trong tang quay va bing ca c4u rung (hinh 10.2),

Trong qua trinh ddnh béng dung cu va chi ti€t gia cong thuc hién cic
chuyén dong twong déi véi nhau. Nho cé chuyén dong nay cling véi cac yéu
t6 khac ma bé mat chi tiét ¢6 dd béng cao.

Phuong phap dinh béng thong dung nhat 1a dianh béng bang dd mai
mém. Phuong phdp nay don gian, cé tinh van nang cao nhung ning suat gia
cong thap.

DBanh béng trong tang quay va bing co caw rung 12 cdc phuong phép
cé nang sudt cao nhat. Gan day danh béng bing co cu rung dugc sir dung
rong rdi trong diéu kién san xudt hang khoi va hang loat én. Tuy nhién,
khong phai bat ky chi tiét nao ciing ¢6 thé dugc ddnh béng bing tang quay
hodc ¢o cdu rung, vi viy trong diéu kién san xuat hing khéi ngudi ta ding
phuong phap ddnh béng bing dd mai mém. Vi du, vanh xe dap khong thé
ddnh bong trong tang quay hoac bing co cdu rung.
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Hink 10.2. Cdc phuwong phap danh bong co khi
a) béing dd mai mém; b) bang dai mai; ¢) bdng tia dung dich hat mai;
d) bdng tang quay; ¢) bang co cdu rung.

Chon phuong phdp ddnh béng phu thudc vao két ciu cua chi tigt, s6
lugng chi tiét trong loat can ddnh bong va tinh chat co ly coa vat liéu gia
cong .

Thép khong gi ¢6 tinh dan nhiét khong tot va ¢é do cimg cao, do do bat
ky phuong phap ddanh bong nao ciing gap khé khan khi thuc hién. Nguoc lai
vat liéu kim loat mau rdt dé danh béng. Boi vai kim loai mau khi danh béng
chi cadn mot vai bude (hay nguyén cong) la di.

Nhu vay, trong timg trudng hop cu thé can chon phuong phdp danh
béng ¢ nidng sudt cao, con néu vi If do ndo d6 khong thé sir dung duge thi
mé&i chuyén sang phuong phap c6 nang suat thdp hon.

10.4. Panh bong bang da mai dan hoi (dd4 mai mém)

Phuong phdp dinh bdéng nay duoc thue hién bing da mai dan héi ¢
16p hat mai hodc bot ddanh béng trén bé mit (ciia da mai).
10.4.1. Pham vi img dung ciia da mai dan hoi

Danh béng bang d4 mai dan héi hay dd mai mém duge thuc hién trén
céc mdy danh béng don gian hodc trén cg cdu danh béng vdi phuong phdp
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chay dao bing tay. Ddnh béng vdi phuong phip chay dao co khi duoc thuc
hién trén cic mdy chuyén dung, cdc mdy t6 hop hoic cdc mdy ban e dong.

P4 mii mém duge ding chi yéu dé danh béng cédc chi tiét trudc khi
ma. Ngoai ra né con duge diing dé ddnh béng cdc chi tiét khong 6 yéu ciu
cao vé d6 chinh xdc cia kich thudc nhu banh da, tay quay, chi tiét phan xa
va mot s6 chi tiét khac cua 6 t6, xe may hodc cic mdy cong cu.

Trong thuc t€ ddnh béng bang d4 mai mém dugc phan biét ra hai qua
trinh khac nhau:

1. Danh bong bing dd mai mém c6 16p hat mai cho phép dat do béng
bé mat thdp va duoc st dung khi khong can kiém tra kich thudc va sai s§
hinh ding cua chi tiét.

2. Dinh béng biang dd mai mém c6 bot ddnh béng cho phép dat do
béng bé mit cao va gitt duge do chinh xédc cua chi ti€t do nguyén cong trudc
dé lai.

Trong qué trinh ddnh béng I6p hat mai bi mon din hodc bi bot mai
(b6t danh béng) va phoi gia cong lam bén, dac biét 1a khi dénh bong kim
loal mém. Trong trudng hop ndy dd mai cdn dugc lam sach (bang dd mai
ciing hodc ban chai sat) va phi 16p hat mai méi hodc boi 16p bot nghién khic
(ngay tai ché lam viéc).

Khi gia cong s6 luong chi tiét nho va vita thi danh bong bing dd mai
mém rat cé hiéu qua. Uu diém clia phuong phédp dédnh béng nay la tinh van
nang cao, con nhuoce diém 14 [Am bdn chd 1am viée, cong nhan dé bi mét, dac
biét 1a khi ddnh béng bing tay, chit luong ddnh béng khéng on dinh (phu
thuéc vao tay nghé ctia cong nhan) va ning suét thip.

Tuy nhién, nhd tinh van nang va don gidn cho nén ddnh béng bang di
mai mém dugc sir dung rong rai trong san xuét hang loat vira va hang loat
nho, con trong mot s& trudng hop & san xudt hang khéi cé thé thuc hién co
khi hod va ti dong hod qud trinh danh boéng.

10.4.2. Banh danh bong

Banh dinh bong la dung cu mém, dan héi, trén bé miit ctia né cé pha
I6p hat mai hodc Idp bdt danh bong. Banh danh béng duogc ché tao tir vat licu
phip v phdt, vai cac loat, gidy ép, cao su, chét déo, da. ..
Bdnh ddnh béng bang phip va phdt don gidn trong ché tao, nhung c6
gia thinh cao nén chiing it dugc sir dung.
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Bianh ddnh bdng bang vai duoc sir dung rong rdi hon vi bé mit coa
ching dé& dinh hat mai hoac bot dinh béng va cé tudi bén cao. Banh dénh
béng bang vai dugc ché tao tir vai phé€ liéu va ¢6 ba loai: dang dia (khong
phai khau), dang lap ghép (phai khau) va dang dic biét.

Banh danh béng dang dia dugc ché tao tir mot loai vai dong nhat. No
dugc ép tlr nhiéu dia lai vdi nhau trén mdy ép hoac bang tay (nhd co ciu ép
cd khi). Banh dinh bong loai nay rat dé lap trén truc chinh cia may, c6 do
can bang 161 va cho phép gia cong dat d0 bong bé mit cao. Banh ddnh bong
dang dia bang vai ép c6 thé duoc dung dé gia cong céc chi tiét c¢6 hinh dang
bat ky v&i chat lugng cao. Khi ddnh béng banh ddnh béng loai nay hau nhu
khong cé phé phdm.

Binh danh bong lap nghép dugc ché tao tir cdc dia riéng biét hoac tir
cdc manh vat liéu va duge khau lai trén cidc may khau chuyén ding. Cé
nhiéu cdch khau khdc nhau. Hinh 10.3 13 mot s6 dang khau banh ddnh béng.

b)

\

)}

7
—

dj

Hinh 10.3. Mot s¢ dang khdau banh ddinh béng lip ghép
a) dong tam; b) song song, ¢} xodn 6c; d) hudng kinh;
e) cénh guat; g) t6 hop.
Céc banh danh bdong véi cic khau déng tam, song song va xoin 6¢
(hinh 10.3a,b,c) c6 két cau don gidn va dugce sir dung rong rdi trong thuc
1€. Dudng xodn 6c duge ché tao véi bude cf dinh gita cic dong la
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10+40 mm. Tuy nhién cic loai binh dinh béng nay khong ¢6 kha nang gitt
chat bot ddnh béng.

Cic banh ddnh béng véi céch khau hudng kinh, cianh quat va 10 h()'p
(hinh 10.3d.e.g) ¢6 kha ning git chat bot ddnh bong hon.

Sau khi khau xong cdn dot 16 & tam cla bdnh ddnh béng dé tao chuin
khi gd banh danh béng Ién truc chinh clia mdy. Banh ddnh bong dac biét
(hinh 10.4) dugc ché tao tir cic dai bang bang soi vai. Loai banh ddnh béng
niy c6 khd nang giir dugc bot danh bong rat (6t va ¢d tubi bén cao.

Banh danh bong a)
bing gidy duogc ché
tao bang cdch ép cic

tdm gidy nhin lai vai
nhau. Cidc banh dianh
béng nay cé do cing )
cao, vi vay khi gia

cong ral kho dat duge

d6 bong bé mat cao.

10.4.3. Bét danh
bong

o ) Hinh 10.4. S0 do ché tao bdnh danh bong ddic biét.
Bot ddnh bong a) ddi bang ban ddu; b) ddi bang trién khai thanh
la mot chat hén hop dicrng xodn vit: o) banht danl bong sau ki ché'tao.

bao gém hat mai, chal _
két dinh, m& vi mot s6 hop chdt khac nhu 6xit sét, oxit créom hodc oOxit
nhém. Bot danh bdéng duoc béi thanh mot 16p mong trén bé mat clia banh
ddnh béng. Modi loai vat liéu gia cong can ¢é loai bot ddnh béng riéng.

Bot dédnh bdéng phdi thod mén cdc yéu cau sau day:

1. Dam bao gia cong dat do béng twong duong véi mat guong.

2. C6 di do6 dai va do bén cin thiél, déng thoi thanh phian phai dong
nhat.

3. C6 kha nang bam chat trén bé milt ciia banh danh béng.

4. Khong bi va, khéng dugc larﬁ ban v lam xudc bé mat gia cong.

Hi¢n nay con ding bot danh bong bang hat kim cuong. Nang suat va
chat lugng gia cong bang loai bot nay tang ién 1o rét.
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10.4.4. Cong nghé danh bong bing da mai dan hoi

Bdnh béng ciing nhu cdc nguyén cong tinh khic, thudng duge thuc
hién & cudi qui trinh cong nghé ché tao chi ti€t. Nguyén cong dénh béng
bang dd mai mém dan hoi (dd mai mém) 1 qud trinh gia cong duoc thuc
hién trén mot mdy gém nhiéu budc khac nhau. Bude 13 mot phan cla nguyen
cong duge thuc hién bing mot banh ddnh béng. Mdi mot bude bao gém céc
tac dong cin thiét dé gia cong cic phan cha profin chi tiét. Profin cha chi tiél
cang phic tap thi s6 dong tic trong timg budc cang 16n.

Doi khi cdc phin cla profin chi tiét khong thé dugc gia cong trén
cling mot mdy. Vi vy, viéc gia cong ndy phai dugc thuc hién trén nhiéu
may khdc nhau, c6 nghia la qui trinh cong nghé ddnh béng phai dugc chia ra
nhiéu nguyén céng, nhiéu bude va nhiéu dong tic.

Thiét k€& qui trinh cong nghé ddnh bong phai duge bat dau tir vige xéc
dinh cdc bé mat cta chi ti€t, do chinh xdc va do bong cdn dat. Dé qui trinh
cong nghé danh bong dat nang suit cao can phai chudn bi t3t bé mat trudc
khi danh béng (bé mat 0 nguyén cong trude) va xdc dinh sd nguyén cong (s6
budc) va ché dg cat hgp ly.

1. Chudn bi bé mdr trude khi danh béng.

Khi do béng ciia bé mat khong can cao thi do béng ban dau cua chi
tiét phai > cdp 6. Ddnh bdng c6 thé ting do bong (giam d6 nhdm) ctia bé mat
lén (xuong) 1 + 2 cp. Con khi ¢6 yéu cdu cao vé do bong bé mit thi do
bong ban dau phai dat cap 7, 8 hoac 9.

Do chinh xdc hinh ddng hinh hoc cua chi tiét can phai duge dam bao
& cdc nguyén cong trudc, bdi vi nguyén cong dinh bong khong khir dugc sai
s6 hinh dang hinh hoc. Con cdc khuyét tat 16n can phai duge khir & céc
nguyén cong mai tho.

2. Cdc budc cong nghé khi danh bong .

Dac tinh va s& bude cong nghé khi danh béng phu thudc vao vat liéu
gia cong, yéu ciu vé do béng bé mat, luong du ddnh bong va do6 nhim ban
dau. Chi tiét c6 do nham ban dau va lugng du I6n dugc ddnh bong qua nhiéu
budc. Lugng du dé danh bong nam trong khoang 0,12 + 0,2 mm.

Thit v cdc bude khi ddnh béng c6 thé chon theo bang 10.1.
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Bang 10.1. Thir nir cdc budc khi danh béng -

I

S5 bude Tén budc Po hat clia hat mai D¢ béng yéu ciu (cap)
1 {Tho 50 - 40 6
2 Mai 25-16 7-8
3 {Pdnh béng tho 12 -8 8-9
4 Danh béng tinh 6 — M20 9-1l1
Didnh béng siéu tinh MI10 - M5 11-12

Tiy thudc vio chudn bi bé mat trudc khi danh bong va do nhdm (do
béng) yéu cdu, s6 lugng budc cd thé giam xudng 2 — 3. Trong tridng hgp
nay cic buéc cong nghé cé thé duge thuc hién theo trinh tu nhu sau : 1 -2 -
3;2-3-4;3-4-5;2-3hoiac 3 - 4 (theo bang 10.1).

Tuy nhién, s6 tugng v thit tu ciia cdc bude c6 thé thay déi chiit it so
véi thi e ghi trong bang 10.1 tiy thude vao diéu kién gia cong cu thé.

3. Ché d6 danh héng.

Ché d6 danh béng la toc do quay cita banh dénh béng (toc do vong)
va ap luc cia nd 1en chi tiét trong thoi gian gia cong.

Bang 10.2 1a téc do vong clia banh danh béng.

S6 vong quay cla banh ddnh bong duge tinh theo cong thifc :

- 60.10007
n.D
hoic theo cong thirc gén diing :
n= 19.:10().£
D

éday:

V - t6c d6 vong ctia banh dinh béng (m/giay) ;
D - dudng kinh coa banh ddnh béng (mm)

(10.1)

(10.2)

Bang 10. 2. T6c do vong ciia bdnh dédnh bong

Tdc do vong khi gia cong (m/gidy)

Vat licu dé Thép, nikel, crom |D6ng d6 va dong thau|Nhém, kém va thiéc
danh bong

Hat mai 20 - 35 16 -25 12 -20

B&t mai 30-35 25-30 20-30
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Binh dinh bong duoc ché tao véi duong kinh < 500 mm. Cic bianh
dénh bong cé dudng kinh trung binh (300 + 350 mm) cho phép gia cong véi
téc d6 quay 2000 + 2400 vong/phiit, con banh danh béng c6 dudng kinh
500 mm cho phép gia cong vdi toc dé quay 1200 + 1400 vong/phit.

Ap luc clia banh dinh bong lén chi tiét gia cong nim trong khodng
2,5 + 5,0 kG/cm chiéu dai bé mat tiép xic cia banh dianh bdong véi chi tiét.
Ap luc 16n duge dung khi dinh bong thé, con &b luc nho duge dung khi ddnh
béng tinh.

10.4.5. May danh bong

Cic mdy ddnh béng gia cong bang dd mai dan hdi (d4 mai mém)
duogc chia ra cdc nhom sau day: mot truc chinh hai phia, hai truc chinh hai
phia, mdy-dong co, may truc mém, may dinh béng vo tam, mdy ddnh bong
bin tu dong va ty dong, cic mdy ddnh béng ding cho dudng diy tv dong
(day chuyén tu dong). |

Co cdu chinh cua cdc mdy danh béng 1a truc chinh. Truc chinh cua
mdy danh béng quay véi toéc dé 16n cho nén né hdp thu mot tuc rat 16n. Néu
hé théng boi tron kém, cdc 6 bi s& bi nung néng nhanh vd mdy c6 thé bj
héng. Vi vay cdc mdy danh bong thé hé mdi déu ¢6 hé thdng boi tron tap
trung. Sau day sé nghién cdu moét s6 loai mdy danh béng thong dung.

1. May danh bong mot truc chinh hai phia

Cic may danh béng loai nay c¢é truc chinh duge che kin va duoc ga
trén cdc & bi cdu hodc & bi diia. Truyén dong cha may duge thuc hién nho
mot dong co dién (duge gd trén than mdy) thong qua b truyén dai.

Cdc mdy loai ndy dugc dung dé gia cong chi tiét bing dd mai tru vi
da mai mat ddu. Nhuge diém chinh cla loai mdy nay 1a khi mot dau truc
chinh lam viéc thi m6t dau con lai quay khéng tai, Nhuoc diém niy c6 thé
duoc khac phuc & mdy hai truc chinh hai phia.

2. May hai truc chinh hai phia.

Hinh 10.5 la may ddnh bdng hai truc chinh hai phia. Mdy ¢é hai
dong co dién 2, cdc dong co nay duge lip trén than mdy 4, cdc truc chinh 1
duge lap trén cdc 6 bi 3. Céc 6 bi 3 dudc lap trén ddu mang truc chinh 5. Két
cdu nhu vay cho phép dé thay déi s6 vong quay clia truc chinh (tir 1300 dén
3000 vong/phiit).
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1 — cde truc chinh: 2 —(cic dong co dién; 3 —cdc 6 bi;
4 — than mday;

3. Mday-donyg cor.

Két cau cha
loai mdy nay rit don
gian. Truc chinh cta
may ciing chinh la
truc cua ddong co
dugc kéo dai. Keét
c&u nhu vay lam cho
d6 ctng ving cla
mdy giam, do ddo
cha da mai ting va
rung doéng trong qua
trinh cat ciing ting.
Vi vay pham vi tng
dung ctia loai mdy
nay bi han ché.

— ddu mang truc chinh.

Hinh 10.6 . May-dong co hai phia cé ldp éng con dai
1 — Ong con dai; 2 - truc chinh.

Néu [am truc chinh ngén lai thi do cing vitng tang I&én, nhung chi gia

cong dugce cac chi tiét nho.

Pé tang do citng vitng clia mdy ¢ than dong co ngudi ta lap thém ong
c6n dai, trong Ong con <o lap thém vong bi (hinh 10.6). Truc chinh 2 duoc
“lap kéo dai tir dong co qua 6ng con 1, nhu vay do cing vitng ¢6 né tang lén

ro rét,
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Ty thudc vao cong sufit va s6 vong quay cua dong co, may-dong co
duoc chia ra cdc nhom chinh sau day :

a). Cong suat 0,6 + 2,2 kW ¢6 s6 vong quay 590 + 930 vong/phuit.

b). Cong sudt 0,8 =+ 3,0 kW ¢ s vong quay 1400 + 1450 vong/phut.

¢). Cong sudt 1,2 + 3,3 kW cé $6 vong quay 2800 + 3000 vong/phiit.

4. May truc mém.

Truyén dong ctia mdy truc mém cé thé 1a truyén dong dién hoac
truyén dong khi nén. Truc mém c¢6 mot ddu duoc ndi véi dong cd, con
mot dau dugc ndi véi dd mai (banh ddnh bdng). Loai mdy ndy cd thé
di chuyén dé dang bing tay, do dé ching dugc diing dé ddnh béng céc chi
tiét 16n. S6 vong quay truc chinh cha loai mdy nay ndm trong khodng
5000 + 25000 vong/phut.

5. May ddnh bing vo 1am.

 Hinh 10.7 1a a)
s0 d6 mdy danh béng N ©
vo tam , lam viéc
theo nguyén ly cua

mdy mai vo tam. Chi ‘ =0 .
ti€t gia céng 3 duoc T RS =P

v L.
gd giita hai dd mai : 52O
banh dan 2 va banh " S
cong tac (banh dinh

béng) 1.

o . (-]

Chuyén dong A

quay cua chi tiét T TR,
dugc thuc hién nhd
luc ma sat gilta banh
d4d dan va chi tiét. Gia
cong chi ti€t duoc
thuc hién bang mat
tru ngoal clia banh
ddnh béng. Khi gia

) e _ Hinh 10.7. Mdy danh bong vo tam
cong chi tiét duge do a} s do chung: by so dé gia cong: [-banh danh
bang thanh d& 4. béng; 2-banh ddn; 3-chi tiét gia céng: 4-thanh dé
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Cich ga chi tiét ¢6 anh hudéng dén chat lugng lam viéc clla may. Néu tam
quay cna chi tiét thip hon dudng ndt tam c0a hai d4 mai (mét banh din va
mot banh dinh béng) thi chi ti€t c6 thé bi ket, con néu tam quay clta né cao
hon thi xudt hién rung déng, boi vi banh dan cé xu hudng nang chi tiét lén
khoi thanh dd, con bianh ddnh béng lai €p chi tiét xudng thanh d&. Vi vay,
tam quay cia chi tiét phdi nim trén ciing mot mat phéng véi cic tam cha da
mai.
6. Mdy danh bong chuyén diing.

Hinh 10.8 12 s0 d& cia mdy danh béng dugc diing dé ddnh béng cdc
miu hién vi (diing dé nghién ctiu cdu triic cha vat liéu) va mot s6 chi tiét
cung loai (cdc chi tiét quang hoc). N6 duoc ché tao duéi dang ban kin ¢6 hai
truc chinh thing diing. O phia trén ciia truc chinh ¢6 lip ban quay |, trén bin
quay | c6 thé ga da mai dan hdi (da mai mém) nho cdc dai 6c méc. Chuyén
dong quay ciia d4 mai dugc thuc hién tir dong co dién 3, qua bé truyén 2.
Trong mot 6 trudng hop ban quay ciing dd mai c6 thé dugc ga truc ti€p trén
truc clia dong cd, nhu vay c6 thé ¢é mdy danh béng don gian véi truc quay
cla dd theo phuong nam ngang.

Hinh 10.8. Mdy ddnh bong chuyén ding dé gia cong mdu
hién vi va cdc chi tiét tuong tw
1- ban quay; 2 - b¢ truyén dai; 3 - déng co dién.

7. Mdy ddnh bong bdn ti dong, tw dong va duomg day tu dong.

Trong san xudt hang loat va hang khéi, khi can danh béng s6 luong
Ion chi ti€t, nguoi ta sir dung cic mdy dinh bong ban tu dong, tr déng va
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dudng day tu dong. Khi lam viéc trén cic mdy ban tu dong, cong nhan thuc
hién viéc ga chi tiét trén mdy va thdo chi tiét sau khi gia cong. Trén cidc may
tr dong toan bo chu ky gia cdng tir ga chi tiét va thao chi ti€t dugce thuc hién
hoan toan tu dong. Trong trudng hop nay cong nhan hoac tho di¢u chinh
thuc hién viéc diéu chinh mdy, theo d6i hoat dong clia mdy va theo doi viéc
cip phoi lién tuc tir thiing chia.

Cic may ty dong con duge tich hop lai thanh dudng day tr dong (day
chuyén tu dong) dé€ gia cong nhiéu loai chi tiét khac nhau, vi du, dé€ gia cong
vong dd bi. Y

Hinh 109 la
s¢ d6 clha mdy dianh
béng lam viéc trén
duong diy tu dong.
Két cdu cia mdy rit

don gian, né gom
than mdy 1, dong co
dién 2, dd mai (banh
danh béng) 3, truc gd
chi tiét gia cong 4 va
bo banh ring truyén
dong 5.

-4

. e -
Khi thiét ké& T L L L L L L L L L L L L Ll L

dudng day dinh bong g 10,9, May danh béng chuyén dang trén
ty dong can nhd rang duomg ddy tu dong
trong thai gian [ — thin mdy; 2 - dong co dién; 3 - bdnh ddnh bong;
chuyén tir vi tri nay 4 —truc gd: 5 — bé truyén bdnh rdng
sang vi tri khdc chi tiét bi nung néng & nguyén cong trude phai duge lam
ngudi cudng biic hodc ldp dat thém vi tri khéng gia cong & gitia dé khi chi
tiét di qua vi trf nay ¢6 thé ty lam ngudi.
10.4.6. Co khi héa va tu dong héa qua trinh danh bong
bang da mai dan hoi

Co khi héa va tr dong héa qué trinh ddnh béng dugc thuc hién nham
muc dich foai bd cdc nguyén céng bing tay va chuyén sang san xuat hang
loat va hang khéi. Trong qua trinh co khi hda can ché tao céc co cdu c6 kha
nang thuc hién viéc kep chat, cdp phoi, tu dong m& mdy va ma lugng chay
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dao cua da téi bé mit gia cong. Co khi héa qué trinh ddnh béng dugc ket
thic bang viéc ché tao cdc mdy ddnh béng chuyén dung, mdy ban ty dong,
con tr déng hda dan dén viéc ché tao cic may danh béng tu dong hoac cdc
dudmg day tur dong.

Hinh 10.10 1a so d6 mdy ddnh béng ban ty dong dé danh béng mat
d4u cla cdc chi tiét nho. Trén than 1 ¢6 ldp hai tang quay hinh luc lang 3,
hai tang quay nay c6 nhiém vu cip chi tiét cho banh ddnh béng 2. Truyén
dong cua cdc tang quay duoc thuc hién nho dong co dién 4. Céc chi tiét gia
cong dugc gd trong cac khoéi V va duge kep chat tu dong. Khi quay cham cac
tang quay dua chi tiét 16i banh dinh bong d€ thyc hién qud trinh gia cong.
Trén mdy c6 ldp mot d6 ga dé cdp bot danh béng, nhd dé ma qud trinh gia
cong dugc thue hién lién tuc ma khong can dicu chinh lai may.

Hinh 10.11 [& mdy
ban wr dong dé dinh bong
truc vit cua tay lai trong 6 to.
Dé gd truc vit gia cong 2 can
c6 dau chuyén dung 10, ddu

chuyén dung nay dugce gé trén

ban tron nh¢ tay quay 9,

thanh rang 8 vi bdnh rang

(khong ghi chd trén hinh).

Khi 4n ndat A, banh déanh
- A I - .

bong 7 nhan chuyén dong .0 10 May bin tu ding dé danh

quay tir dong co dn;n\ 5. Mo béng mdt ddu ciia cdc chi tiét nha

mdy duoc thuc hién bang niit I - than mdy; 2 - banh ddanh béng;

bam B, trong trudng hop nay 3 - tang quay luc ldng; 4 - déng co dién

co cdu chay dao dich chuyén

ban xe dao 4 cing ddu dinh béng (dugc kep trén chi tiét da 6) cho dén kh:

o

da ddnh bong 7 cham vao bé mit ciia chi ti€t (truc vit) gia cong 2. O thoi
diém khi ma dd ddnh bong va chi tiét cham vao nhau thi co cau quay ban
mdy béit ddu quay va dau ddnh boéng cling chi ti€t gia cong thuc hién dich
chuyén tinh tién. o

Khi quay tay quay 9 vé bén tri c6 thé thdo chi ti€t di gia cong ra vh
ga chi tiét khdc dé thuc hién chu ky gia cong méi.
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Diéu chinh luong chay dao ngang cta dé danh béng duge thuc hién
nher gia 45 1 va truc ren 3.
Sir dung may ban tu dong nay cho phép tang nang sudt gia cong lén 5

lan.

A8 I A P P
re SR LFREIE FREPIAS,

Hinh 10.11. Mdy bén tu dong dé danh bong truc vit ciia tay ldi trong 0 t6
1~ gid dd; 2 —tryc vit gia cong: 3 —uc ren; 4 — ban xe dao,; 5 — dong co
dién: 6 — chi 1iét d&; 7 — dd danh bong: 8 — thanh rang; 9 — tay quay; 10 - ddu
chuyén diing; A — cong tée ciia da dénh héng; B -~ cong téc cita mdy.
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'10.4.7. Cac vi du danh bong chi tiét bang d4 mai dan hoi

va to chirc ché 1am viéc
10.4.7.1. Cac vi du danh béng

Bang dd mai dan héi ¢6 thé danh béng dugc bét ky loai chi tiét nio.
Tuy nhién, thy thudc vao loal vat liéu gia cong va yéu cdu d6i véi bé mit
danh bong cin phai chon loai dd mai (dd danh béng) sao cho s6 nguyén

cong (s6 budc) 1a it nhat.

1. Ddanh bong cde chi tiét cua dung cu v hoc.

Cac chi tiét nay phin 16n duge dinh béng qua ba nguyén cong : ddnh
béng thd, danh bong tinh va danh béng lan cudi (danh bdng siéu tinh)
hoac danh boéng sau khi ma niken. Cic nguyén cong nay duoc thuc hién

trén cidc mdy danh
béng véi s& vong
quay cua truc
chinh 1300 + 1500
vong/phiit va dudng
kinh cua dd
200 + 450 mm,

2. Bdanh béng
cde chi tiét cia xe
dap.

Panh  béng
cdc bé mat chi tiét
cta xe dap, ngoai trir
céc bé mat khé gia
cong, duoc thuc hién
trén cac may tu dong
va bdn tr dong.

Dinh  bong
ghi dong xe dap
(truge khi uén) ldc
dau dugce thuc hién
trén mdy ddnh bong
vé tam, sau do6 bang
tay. Do béng bé mat
c6 thé dat cip 7.

Hinh 10.12. Mét b6 phdn cua mdy ddanh bong vo tdm
ti dong dé danh béng vong bi

1 — bdnir déindt béng; 2 — chi tiét gia céng (vong di bi);
3 — ong dan dung dich hat mai.
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P4nh béng moay o xe dap duoc thuc hién qua ba nguyén cong :
- Dinh béng tho cho phép dat do béng bé mat cap 8.
- Panh bong tinh cho phép dat 46 béng bé mat cip 9.

- Ddnh béng 1an cudi (trude khi ma niken) cho phép dat d6 bong bé
mat cip | 1. '

3. Ddnh béng vong do bi.

Nguyén cong nay duoc thuc hién trén may ddnh bong vo tam tu dong
(hinh 10.12)
bing banh dénh
bong tu vt li¢u
phét 1. Dung
dich hat mai
duge ciap vao
vung gia cong
(gita banh danh
bong | va chi
ti€t 2) nho Ong
dan 3). Téc do
cha bdnh danh
béng Ila 22
m/giay, dp luc
ctia banh danh Hinh 10.13. Ché lam viéc ciia cong nhan danh bong

bong lén chi tiét trén mdy ddnh bong van ndng
bing 3 + 4 kG.

Po béng bé mit gia cong dat cap 11,

[ |.|,*1II.‘
Hinh 10.14. Ché lam viéc cia céong nhan danh béng’
trén mdy danh bong chuyén ding
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10.4.7.2. Té chitc ché lam viéc khi danh béng

T6 chirc chd 1am viéc cua cong nhan danh bong hop 1y 1a chi tiét gia
cong dugc dua vao viing gia cong mot cach dé dang, b6 wri gia dé phoi va
chi tiét sau khi danh béng thuan tién, cé ddy di dung cu va dé gd cin
thiét, v..v. T6 chitc ché lam viéc khong hgp 1y s€ c¢6 anh hudng xau dén niang
suit va chit lugng gia cong.

Hinh 10.13 1a so do ché lam viéc clia cong nhan danh bong trén mdy
dénh béng van nang, con hinh 10.14 1a so d6 chd lam viéc cta cong nhan
ddnh béng trén mdy danh bong chuyén dung.

10.4.8. Danh bong kim loai qui

Bac, vang va ciac bé
miit duge ma bing cac kim loai
nay dugc ddnh béng bing tay
nhd cdc dung cu danh boéng
chuyén ding. Khi ddnh béng
chi cin dua dung cu lén bé mat

kim loai va dich chuyén nhanh
dung cu dé san phang cdc nhap
nho bé mat.

Pé ddnh béng tho bac,
dung cu ddnh boéng dugc ché
tao bing thép. Khi danh béng
dung cu dugc boi nudc xa
phong. Bdnh béng vang dugc
thyc hién bang dung cu ddnh
bong tlr g0. Khi dénh bong bac oy 16 15 Cic dung cu dink bong va cdc
vd vang khong cho phép tiéu diu ddnh béng
hao kim loai. a) dung cu ddnh bong vang, b) dung cu déinh
béng bac; ¢) cde ddu ddnh béng vang. I- dé
ddnh bong mdt trong; 2-dé danh bong diong
dénh béng phu thudc vao cong  théu va diuong mdnh; 3-dé dinh béng duomg

dung cia chang. Hinh 10.15a  théu hep: 4-dé ddnh bong mat phdng ho cé
kich thuce nho,

Hinh déng dau dung cu

14 loai dung cu ddnh b6éng vang
v@i cac ddu ddanh béng bang gd (hinh 10.15¢), cdn hinh 10.15b 14 loai dung
cu bing thép dé danh béng tho bac.
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10.5. Panh bong bing gidy rap va dai mai
10.5.1. Giay rap, dai mai va img dung cua chiing

1. Gidy rap.

Gily rdp 6 ciu tao gém: vat lieu nén la vai hodc gify va Idp hat mai
dugc dinh trén vat liéu nén bang keo hoac hic in. Chdt huong ctra gidy rdp
phu thudc vao do bén cua vat liéu nén vat keo (chét két dinh) giir hat mai.

Gidy rap bing vai trong qué trinh lam viéc bi kéo dai ra, nhur vay n6
phd hoai tinh déng nhat cla hat mai va 1lam cho gidy rdp bi mdn nhanh.

Chon vat liéu hat mai va do hat (kich thudge) cha hat mai phu thuoc
vao diéu kién gia cong va chét lugng bé mit yéu cdu. Thong thudng dé danh
béng ngudi ta diing nhiéu s& gidy rap khac nhau (gidy rdp c6 d hat 16n duoc
diing dé gia cong tho cdn gidy rdp c6 do hat nhdé duge ding dé gia cong
tinh).

2. Pai mai.

Pai mai dugc ché tao tir gidy
rap va dugc néi véi nhau. CS nhiéu
cich ndi ghép : ndi tiép xic thang,
ndi ti€p xiic hinh chir V, ndi ti€p xic
theo duong chéo. Hai phuong phip
noi ti€p xdc : theo hinh chit V va
theo duong chéo (hinh 10.16) dugc
sir dung rong rai nhat.

Diing dai mai c6 thé gia cong
dugc bat ky loai vat liéu ndo. TOY  Hink 10.16. Pai mai duoc néi voi
thuoc vao kich thude cha chi tiét gia ~ nhau theo hinh chit V a) va theo
cong, dai mai ¢6 thé ¢6 bé rong tir 10 duomg chéo b).
dén 775 mm va chiéu dai tGi 25000 mm. Doi khi ngudi ta con lam dai mai
¢ bé rong téi 3000 mm, né dugc ndi véi nhau tir nhiéu manh cé bé rong
500 + 700 mm (hinh 10.17).

Gidy rdp va dai mai dugc sit dung rong rai & cdc nguyén cong danh
bong. Véi tinh dan hoi cao va chiéu diy nho, ching ¢6 kha nang gia cong
nhimg ranh hep, nhimg chd khé gia cong trén céc chi tiét khac nhau.
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Ding dai mai c¢6 thé gia cong duogc céc chi tiét bang thép, bing gang,

bing kim loai mau va bing hop kim. Gia cong bang dai mai (mai hodc dénh

béng) ¢6 nhiéu wu diém hon so véi gia cong bang dd mai
Cic vu diém d6 12

nh& kha nang toa nhiét t6t

- Bé& mit 1am viéc ctia dai mai 16n hon bé mat cua dd mai nhiéu lan
do d6 n6 khong chi tang nadng sudt gia cOng ma con cai thién diéu kién cit

M TTrry
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Hinh 10.17. Dai mai cé bé rong 2800mm
dugc lap trén mdy dinh bong

- Khong c¢an phai can bang, do dé giam duoce thoi gian diéu chinh
mdy vi thay déi dung cu.

- Khi dai mai mon téc do cit vin khong thay doi, trong khi d6 d4 mai
mon 1am cho dudng kinh cua nd giam va hiéu qua gia cong giam
khi tai trong thay doi

- Pai mai c¢6 tinh dan héi cao, 1am viéc ém va khéng va dap ngay ca
- K&t ciu clia may don gian

- Dung dai mai ¢6 thé gia cong dugc mat phang, mat try, mat dinh
hinh, mat 161, mat 1dm véi lugng du déu dan
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- Sir dung dai mai c6 thé co khi héa qud trinh ddnh bong mot cich dé
dang.

Mai hoac dinh béng bing dai mii c6 nhugc diém: vét néi cha dai
mai lam mét tinh déng nhat cha dai, do d6 do bén clia dai mai gidm va khé
dat do chinh xac gia cong cao. Tuy nhién, diéu nay khong gay anh hudng
I6n dén quad trinh phat trién clia cdc phuong phdp gia cong biang dai mai.
10.5.2. Céng nghé danh bong bang giay rap va dai mai
10.5.2.1. Cac phuong phap danh béng

Didnh béng bing gidy rap dugc thuc hién bang tay, con ddnh bong
bang dai mai thudng dugc thyc hién trén cic mdy danh bong chuyén dung.

1. Ddnh béng trén nhanh tt do (nhdnh ngoai) cia dai mai.

Phuong phdp ndy duoc ding dé gia cong cdc bé mat cong va 16 ¢6
profin khac hinh tru (hinh [0.18). Hinh 10.18a i so d6 cia may ddnh béng
bang dai mai dé gia cong 16 cta chi tiét 1én. Pai mai ! duge ty lén con lan
dan hudng 3 nhan chuyén déng tir dia 6. Chi tiét gia cong 2 dugc ty ten dai
mai | dé thuc hién qua trinh cit.- Diéu chinh do cang clia dai mai dugc thuc
hién nh&s con lan 5. Thanh diéu chinh vi tri 4 ¢é tdc dung dé xoay dai mai di
mot goc bat ky ty thude vao vi tri cia chi tiét gia cong.

Nhanh tu do

J : .
% ; , (nhdnh ngoai)

4N | .

\ Nhanh din

L 6

( ]

Hinh 10.18. Cdc so d6 cua cdc mdy dinh bong mdt trong
u} ddnh bong chi tiét lém; 1 — dai mai; 2 — chi tiét gia céng ; 3 — con lin déin
hitomg; 4 — thanh diéu chink vi tri; 5 — con lan diéu chinh d¢ cang: 6 - dia ddn;
b) ddnh bing chi tiét nho: | — dai mai: 2 — chi tiét gia cong: 3 — con lan ddn;
4 — con ldn dinh huong.
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D¢ danh bong cac chi tiét nhd 6 thé ding loai may trén hinh 10.18b.
Dai mai hep | duoc luén qua 16 gia cong cha chi tiét 2 va duge diéu chinh do
cang bang con lan dan 3 vi con lan dinh huéng 4.

Ngoai ra, con c6 may dédnh béng bing dai mai dung dé dénh bong
mat trong clia dng c¢6 dudng kinh 16 + 225mm va chiéu dai tGi 12m.

2. Ddnh bong tiép xiic.

D4nh bdng ti€p xic c6 thé duge thuc hién bang dai mai hoac banh
mai (bdnh dénh bong). Binh danh bong Ia chi tiét dang dia bing nhom véi
16p boc dan héi ¢6 chiéu day 3 + Smm. Lép boc dan héi duge ché tao tir
cao su, g6, phip, vai, vong phdt va moét s6 loai vat liéu khac (hinh 10.19).

Hinh 10.19. Cdc bdnh ddnh béng tiép xiic ¢6 cdc l6p boc khdac nhau
a) cao su nhdn; b) cao su xé rdnh; c¢) vdi; d) gé phip

3. Ddnh bong vé tam bdng dai mai.

Phuong phap nay dugc sir dung dé danh bong céc truc, cdc dng tir
nhiéu loai vat licu khac nhau. May danh bong vo tAm bing dai mai ¢6 hai
gid voi dai dan va dai cat vé tan. Dai dan ¢6 tac dung lam quay chi tiét, con
dai cat thuc hién qua trinh danh béng. Chi tiét gia cong nim gitta hai dai (dai
dan va dai cat) va dugc ty 1én thanh do.
10.5.2.2. Ché do cit, do chinh xac va do bong bé mat

D¢ chinh xdc caa chi tiét va do nhdm bé mit gia cong phu thudc vao
phuong phéap va ché do danh béng (ch€ d6 cat). DO nhdm nhd nhit c6 thé dat
duge khi danh béng trén nhéanh tu do chia dai mai. Dé nang cao nang suét gia
cong c6 thé dung phuong phap danh béng ti€p xiic.

Nang sudt gia cong va d6 nhdm bé mat phu thuoc vio t6c do chuyén
dong cla dai mai va 4p lyc clia n6 1én chi tiét, Khi téc d6 clta dai mai ting,
d0 nham cla bé mat gia cong giam.
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Cac mat phang cua chi ti€t bing gang, dong va thép dugc dénh
béng béng dai mai vdi t6c do 15 + 20 m/gidy, con cdc mat tru - vdi toc do
25 + 30 m/giay. Khi ddnh bong vt liéu titan thi toc d§ cua dai mai duoc
chon khoang 12 + 15 m/giay, boi vi v6i t6¢c do 16n hon dai mai s& mon
nhanh.

Ap luc cha dai mai [én chi tiét (hodc cha chi tiét 1én dai mai) ¢é anh
hudng rit 16n dén nang suat danh béng. Ap luc tang cho phép tang nang suat
boc tach kim loai, c6 nghia ia nang sudt danh bdéng tang, nhung trong trudng
hop nay tudi bén cha dai mai giam. Néu dp luc cda dai mai lén chi tiét qud
Ién, trén 16p bé mat gia cong sé xuat hién cdc vét chdy vi do nhdm bé mat
cing s€ tang.

Thong thuong gia cong bang dai mai dugc thuc hién qua hai budc. 0]
buéc thit nhit dung dai mai c6 do hat 16n dé bée tach lugng du chd yéu, con
& budc thit hai diing dai mai hat nho dé dat @0 nhdm yéu cau.

Khi muc dich chli y&u clia ddnh béng 12 dat do nham bé mat thi qud
trinh gia cong ¢6 thé dugc thuc hién bing dai bot mai.

Sir dung dung dich tron ngudi khi dénh béng bang dai mai cho phép
ting tudi bén cta dai mai, nang cao chat lugng bé mit va khong gay ra cdc
vét chdy. Tuy nhién, phan I6n cdc nguyén c6ng ddnh béng duge thuc hien
trong moéi trudng kho. Diéu nay duoc giai thich ring khong phai tat cd cdc
mdy dinh bong bing dai mai déu thich dng véi gia cong ¢é dung dich tron
nguoi.

Ché d9 cat khi ddnh béng bing dai mai duoc ghi trong bang 10.3

DPanh béng bing dai mai cdc chi tiét nho hinh tru cho phép dat do
chinh x4c t¢ 0,0lmm. Khi ddnh béng mit dinh hinh ciia chi tiét I6n do
chinh xdc chi ¢6 thé dat 0,1 mm.

D¢ chinh xdc cha phuong phép ddnh béng bang dai mai vo tam dat
0,02mm va khong chi phu thudc vio phuong phéap gia cong, két ciu va kich
thudc cua chi tiét ma con phu thudc vao do hat ciia dai mai va do chinh xac
cua chi tiét do nguyén cong trudc dé lai.

D¢ nhdm cha bé mat duge ddnh béng bang dai mai phu thuoe vao do
hat cha dai mai, dung dich tron ngudi va cdc y&u t6 khac. Dai mai ¢é do hat
25 + 6 cho phép dat do béng bé mat cip 9, con dai mai c6 do hat 6 + 4 cho
phép dat do bong bé mat cap 10. Dai mai ¢6 phu bét mai khi ddnh béng cho
phép dat d6 béng bé mat cap 11 + 12,
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Bang 10.3. Ché do ddnh béng bdng dai mai

Vat licu| Hinh dédng bé | D6 hat cha | Téc d6 cia dai| Apluc | Dung dich
chitiét| mat giacong | daimai | mai (m/gidy) | (KG/cm?) | tron ngudi
Thép | Mat phing 6-5 10-15 [05-1,0|Ddu lw

b
Mat dinh hinh | 6-4 15-20 [05-20{
Mt tru 6—4 30-35  [05-20
Gang | Mat phing va| 10-6 15-20 | 0,5-20 | Dung dich
miit dinh hinh xdda
Mat tru 10-6 30-35 | 0,5-20
Péng | Mat phang va 6-5 12-15 <03 | Emynxi
mat dinh hinh
’_Mafll tru 5-M40 30-35 <03
Nhom | Mat phang va| 6-5 20-25 <04 | Emynxi
mat dinh hinh
—
Mit tru 5-M40 30-35 <04
Chi (Mt phing va| 6-35 12-15 <03 | Emynxi
mat dinh hinh
Mait tru 5-4 30-35 <03
Titan | Mat phéng 5-M40 12-15 <1,0 |Emynxi
Magié¢ | Mat phing va | Bot mai 15-18 102-04 |Ms,
L mat tru paraphin

D6 cang cia dai mai ciing ¢6 anh hudng ddng ké dén d6 nham (do
bong) bé mat gia cong, dac biét 1a khi dinh béng trén nhanh (mat) tu do cba
dai. Do cang cia dai cang 16n, do nham cha bé mat gia cong nhin duge cang
nho.

Khi ddnh bong bang dai mai méi, d6 nhdm bé mit cao hon so véi khi
ddnh béng bang dai mai da mon (dai mai di qua gia cong). Vi vay, dai mai

- méi duge ding dé dinh béng thé va bén tinh, con dai mai di bi mon - dé
danh bong tinh.
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10.5.3. Co khi héa qua trinh danh bong béing gidy rap va dai mai

Co khi héa qua trinh ddnh béng bing gifly rdp dugc thuc hién nhd
cdc may nén khi hodc cdc may dién. Cic loai dung cu nay rat don gian, do
d6 chiing duoc diing khong chi dé ddnh béng bé mit kim loai ma con dé lam
- sach kim loai khi ¢6 nhu cdu.

Hinh 10.20 14 anh chup mdy ddnh béng bang khi nén. Pia dénh béng
bing cao su hoac phdt cé I6p boc ngodi bing gidy rdp duge lap trén truc
chinh ctia may dé thuc hién chuyén dong quay.

Téc do quay chia mdy cé thé dat 1800 + 1900 vong/phit. Khi ddnh
béng cdn lam ngudi thi nudc sé duge phun qua 16 trong truc téi ving gia
céng. Vi loai may nay khong c6 man chin dung dich tron ngudi, cho nén khi
gia cong chd lam viéc bi ban, do d6 loai nay thudng dung dé ddnh béng kho
(khéng ¢6 dung dich tron ngudi).

Hinh 10.20. Ank chup mdy ddnh béng khi nén van ning

Khi diing gidy rdp dé dinh bong trén mdy dién va may khi nén thi
gidy riap duge cudn tron thanh vong (hinh 10.21a).réi dugc lap trén céc dau
danh béng dan héi chuyén ding (hinh 10.21b). C4c ddu ddnh béng nay dugc
lap trén cac truc chinh clia may. Cic ddu ddnh bong dan héi cho phép thay
nhanh cdc vong gidy rip ¢6 dic tinh khdc nhau dé thuc hién céc buéc cong
nghé theo yéu cdu. Sir dung cdc vong gidy rap nhu vay cé thé giam duoc tiéu
hao dung cu (gidy rdp) va ting ning suit gia cong. 7

Hinh 10.22a la may danh bdng khi nén cim tay, con hinh 10.22b la
mdy ddnh béng dién ¢ thé diing dé danh béng canh chong chéng.
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Hinh 10.21. Vong gidy rdp riéng biét a) va vong gidy rdp duoc ldp trén
dau ddinh bong dan héi b).

Hinh 10.22. Mdy ddnh béng khi nén cdam tay a) va mdy ddnh bong
dién cam tay khi gia cong canh chong chong b).

Danh béng bang dai mai cho phép co khi hda va tu dong héa mot sd
nguyén cong trong diéu kién san xuit hang loat 16n va hang khéi, vi du,
d4anh béng cdnh tuabin trén mdy ddnh bong bang dai mai chuyén ding (hinh
10.23). Nguyén 1y hoat dong clia mdy nhu sau: dai mai 2 duge ga trén con
lan kéo cang 1 va hai con lan khdc dé thyc hién qud trinh gia cong chi tiét
(c4nh tuabin) 4. Truc quay lac lu cta c¢o cau chép hinh 3 va truc quay lic lu
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cua chi ti€t 5:¢6 ¢ dungtao cho chi tiét duge gia cong déu dan trén toan bo
Y i dé cap (phun) dang dK:h tron ngum vao vung gla

bé mat. Ong 6

0
l"‘:g%" "

Hmk }0 .23, Mdy daﬂh béng bang da: mai dé gia cong ednh tuabm a) va so
. do kh()l cria miiy b). :

1 ¢on lan dr.eu chznh do ;(mg chia dai mai; 2 - daz mai; 3 - truc Iar_ lu’ cita (()’
- ranh tuabin: 5 = tryc ldc hrcua cdnh tuabin; 6 — éng cap

::=(au chép hinh! 4
a’ung drch trom ngua: 7 cmc?u dzéu chmh vf tu caa d‘ar mda 8 mdy nén khr
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Hinh 20.26. D6 ga danh bing bing dai mai

duoc ldp trén mdy mai

a) da mai ciia mdy duwoc thdo ra;
b) dd mai cia mdy van giit nguyén.

10.6. Panh bong bang tia dung dich hat mai

10.6.1. Cong nghé danh béng bang tia dung dich hat mai

Qua trinh danh boéng
bing tia dung dich hat mai
duge dic trung bang tac dong
cua nhiéu yéu td nhu : do hat
cia hat mai, thanh phdn cla
dung dich hat mai, t6c do cla
dong tia dung dich hat mai,
duong kinh va chiéu dai coa
voI phun.

Ngoai ra, khi dinh
béng bang tia dung dich hat
mai thi géc phun, khoang cach
phun va thdi gian gia cong
ciling ¢6 y nghia rit 16n doi véi
chét hrong bé mat.

Hinh 10.27. D6 gd ddnh bong bang dai

mdi frén mdy tién
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Nhu vy, thiét k€ qui trinh cong nghé ddnh béng bing tia dung dich
hat mai bao gém :

- Chon vat liéu va do hat ctia hat mai.

- Chon thanh phan cta dung dich hat mai .

- Chon kich thudc vdi phun, dp hrc khi nén, géc phun, v..v.
10.6.1.1. Chon vat liéu hat mai

Dé danh béng bing tia dung dich hat mai ngudi ta duing cacbit silic,
corun dién, cit thach anh va mét sé Joai vat liéu khdc.

. Chon vat liéu hat mai phu thudc vao dic tinh ¢t got va gia thanh cia
n6. Cacbit silic Ia loai vat li¢u c6 do cimg va do gion cao. Hi¢u qua gia cong
bing cacbit silic cao hon so vdi gia cong bing corun dién. Cit thach anh ¢6
hiéu qua cit thap nhumg gid thanh ché tao loai vat liéu nay rat thap vi vay né
duge sir dung rong rdi dé 1am sach chi ti€t va dé ddnh béng bé mat c6 yéu
cdu khong cao.

Kich thude cua hat mai (46 hat cia hat mai} cé anh hudng rat Ién dén
nang suit va d0 nhim bé mat gia cong. Hinh 10.28 14 quan hé phu thugc
giita d6 hat clla hat mai va nang sufit ddnh bong. Ta thdy: 46 hat cua hat mai
ting thi ning sudt gia cong tang nhung 46 nhiam bé mit ciing tang, ¢ nghia
la d6 béng bé mat giam.

g @ Raem) 15 -2

fgl;[_- l ['7/%/"
£ 10 HFT A

gZ- o L’

it}

B 4

5/ 051

2 . . a2 /|

2 22 W 8 § M

";‘ D6 hat cda hat mai 2 85 10 15 20 25 30 35

D¢ nhdm ban ddu Rafum)
Hinh 10.28. Quan hé phu thuéc giita nang sudt dinh bong a), dé nhim

bé mdt b) va do hat ciia hat mai
bj e d¢ hat 2Q; x- do hat 30; o- dé har 8: A - do hat 12.
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Hinh 10.24 1a mdy ddnh béng bing dai mai dé gia céng canh quat.
Sir dung méy nay cho phép co khi héa va tr dong héa nguyén cong ma trudc
day phai thuc hién bing tay. Nhanh tu do (nhénh ngodi) cha dai mai 6m lay
toan bo mat lung clta cdnh quat (hinh 10.24b),

S ot el A

Hinh 10.24. Mdy ddnh bong bdng dai mai dé gia cong canh quat a) va so do
danh bong b).

Qua trinh danh béng canh quat dugc tich hgp tir cdc chuyén dong sau
day:

- Dich chuyén cia dai mai theo phuong ngang 16i profin cia timg
canh quat.

- Dich chuyén clia dai mai doc theo dubng sinh clia timg cdnh quat.

- Dao dong cua ca canh quat xung quanh tAm song song vdi tam cia
timg canh.

Canh quat dugc g trén ban quay va tr dong xoay di mot géc dé gia
cong timg cdnh theo chu ky da dinh.

Nhuge diém cliia mdy 13 khong c6 man chan bui va khong thich hop
vGi gia cong c6 dung dich tron ngudi.

Hinh 10.25 la so d6 dinh béng cam clia tryc phan phSi trén may
danh béng bang dai mai. Trong qud trinh gia cong truc phan phot thuc hién
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chuyén d6ng quay cham xumg quanh tam cia né va chuyén dong dao dong
doc truc. Dai mai 1 dugc ép sdt xubng bé mat cam 2 nho 10 xo 3, chét 4 va
dai vong cung 5. Dé qué trinh ddnh béng duge thuc hién déu trén toan bo
mit cong ctia‘cam thi dp luc clia 10 xo phai ¢6 dinh trong sudt qua trinh gia
cong. Diéu niy cé thé dat dugc nhd cam chép hinh 6, ma cam chép hinh 6
dugc lap vdi tay don 7 va dai mai luon ludn duge ty 1én tay don nay. Qué
trinh gia cong khong c6 tiéng on boi vi cam chép hinh ¢d ciing profin véi
cam gia cong va hai cam nay quay déng bo yt’riirihau. Nher ¢6 co ciu cic con
lan 8 ma dai mai dich chuyén lién tuc d€ qua trinh cit luon luon duge thuc
hién bang cdc hat mai méi (chua bi mon). '

g

]
Hinh 10.25. So do ddnh bong cam cua truc phdin phoi
I - dai mai; 2 — cam gia cong; 3 — 16 xo; 4 — chot; 5 - dai vong cung; 6 ~ cam
chép hinh; 7 - tay don; 8 — co cdu cdc con ldn.

O Y dé danh béng truc khuyu ngudi ta diing d6 g4 14p trén mdy mai
(hinh 10.26a). T6c d6 chia dai mai 1a 36m/gidy. Do béng bé mit c6 the dat
cdp 9 + 10 ma khoéng anh hudng dén d6 chinh xdc hinh hoc cua chi tiét.
Hinh 10.26b ciing 12 d6 gd dé dinh bong truc khuyu biing dai mai. D6 gd
nay c6 thé dugc ga trén may mai hoac may tién.

Dé dinh bong bing dai mai trén cdc mdy tién sdn c6 ngudi ta da ché
tao dé g4 don gian. D6 gd nay duge Hp trén ban xe dao (hinh 10.27). Khi
danh bong bang dai mai hat nho trén dé gé nay c6 thé dat 4o béng cap 10.
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10.6.1.2. Thanh phan va nong dé cia dung dich hat mai

Dung dich hat mai ¢6 téc dung chuyén hat mai tGi viing gia cong,
lam nguoi chi tiél, rira sach chi it va giam sy xam nhép cha bat mai vaobé
mat gia cong khi cat got. , _

Co s0 cla dung dich hat mai 1a nudc va cic loal dung. d1ch trén nén
dau hoa hodc ddu cong nghiép khong duge sir dung dé ddnh béng trong cong
nghi¢p. Thanh phén cua dung dich hat mai phu thuéc vao vat li¢u gia cong,
d6 nhdm ban diu (do nguyén cong trudc dé lai) va yéu ciu cua chi tiét sau
khi gia cong. Vi duy, khi gla cong cdc chi tiét bing kém va chi’ nguou ta su
dung dung dich hat mai ¢6 chita’ chat kiém va thém emynxi. Dung dich hat
mai phai ¢6 tinh chéng an mon héa hoc va khéng bi phan hity duéi tdc dung
cha khong khi. Ngoal ra, n6 con khong dugc béc hoi nhanh va khong gﬁy
anh hudng xdu dén sitc khoe clia con ngudi.

Hinh 10.29 1a quan h¢ phu thuéc gitra niang suit ddnh béng va nong
d6 ctia hat mai trong dung dich. Ta thay, luong kim loai duge bae tach 1én
nhét c6 thé dat duogc khi néng do ciia hat mai trong dung dich dat 50%. Khi
st dung dung dich hat mai ¢6 néng d¢ thip hon 50% (khoang < 30%) xuit
hién cac “nit” hat mai trong ong dén, lam cho dp luc cha tia dung dich giam,
c6 nghia la gidm hiéu qua cha qua trinh gia cong.

340 3

30 S 15

F 49 oy = —

3 z’a' ’ ‘§ a1 [

$ 15 2

= 5 20 25 i 2 45 20 25 30 35
Néng d6 ciia hatmai (% ) . . Néng dg chia hat mai ( % )

Hmh 10 29 Quan hé phu thuoc guta nang suat dénh bong
va nong do ciia hat mai trong dung dich
a) dg hat 40; b) do hat 4.

Hién nay ngudi ta sit dung rong rii dung dich hat mai c6 thanh phén
sau : 60% nudc, 30% hat mai, 8% nitrit natri va 2% xéda canxi.

Chon d6 hat cia hat mai phu thude vao yéu cdu clia do nhdm bé mat
gia cong. Gdc phun cita tia dung dich hat mai thudng chon trong khoang
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30 + 45", Khi géc phun bing 45° lugng kim loai dugc bée tich dat gid tri 16n
nhat. '

10.6.2. Thiét bi danh béng bang tia dung dich hat mai

Tiy thude vao kich thude cta chi tiét gia cong va nang suat yéu ciu
ngudi ta da ché tao cic loai may ddnh béng bing tia dung dich hat mai khic
nhau. '

Hinh 10.30 14 so dé clia mdy (thiét bi) dinh béng bing tia dung dich
hat mai. Thi&t bi nay c6 thé ding dé danh béng chi tiét biang phun cit hodc
tia dung dich hat mai. Khi nén di vao 6ng dung nudc 1, tir d6 dudi 4p luc
4,5 + 7 at qua van diéu khién va diéu chinh 2 nudc dugc chuyén vao binh
chita 3. Tir binh chita 3 dung dich hat mai chay xudng thung chia 4 va ur
thiing chita nay dung dich hat mai dugc phun t6i bé mat gia cong nhd éng
phun 5.

Khi nén

-

3

]
L *

Hinh 10.30. So dé clia thiét bi danh bong bdng tia dung dich hat mai
1-6ng dung muée; 2-van diéu khién; 3-bé chita; 4-thing chia:5-voi phun.

Dac tinh k¥ thuat cha thiét bi nay nhu sau ;
- Apluc khinén (at): 4,5+ 7
- Tiéu hao khi nén (m'/phiit) : 5
- Tiéu hao cdt (m'/gi®) : 0,04
- Tiéu hao nuéc (m'/gi¥) : 0,08
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Sir dung thiét bi nay cho phép ting nang sudt gia cong 1én 30 + 50%
so v8i gia cong bing phun cdt v dic biét thi€t bi ndy khéng lam bin chd
Iam viéc.

Thiét bi d4nh béng bang tia dung dich hat mai c6 nhiéu loai: tir nhd
dén I6n. Ching dirge st dung trong tdt ca cic dang san xudt: tir san xuét don
chi€c dén san xudt hang khéi. Trong san xudt hang khéi ngudi ta con sir
dung thiét bi nhiéu vodi phun ty dong dé ddnh bong chi tiét mdy.

Hinh 10.31. Chi tiét dang simmg trong mdy dét a) va so dé ddnh bong bang
tia dung dich hat madi b).

10.6.3. Cac vi du danh bong chi tiét bang tia dung dich. hat mai

Gia céng bang tia dung dich hat mai dugc ding chit yéu dé danh
bong va lam sach chi tiét.
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Bé& mit dugc ddnh bong bing tia dung dich hat mai cho phép giir chat
crom va niken khi ma, giit dugc 16p ddu béi tron, nhd d6 ma ting tdi tho
khi sir dung.

Diénh bong bang tia dung dich hat mai duoc sir dung dé€ gia cong céc
loai khuén mau, cic loai canh tuabin, céc loai 16 xo vi nhiéu loai chi tiét
khac.

Pinh bong béng tia dung dich hat mai c¢é nang suat cao hon gap 10
lan so v&i danh béng bing da mai dan héi (d4 mai mém).

Trong thuc t& c6 mot s& bé mat (vi du, cdc chi tiét trong mdy sgi) chi
6 thé dugc gia cong bing tia dung dich hat mai (hinh 10.31). Mat trong cia
chi ti€t dang simg (trong mdy dét) phai cé do bong cip 7. D6 béng cdp 7 chi
cé thé dugc gia cong bang tia dung dich hat mai qua hai nguyén cong. O
nguyén cong dinh bong tho cén ding hat mai cé doé hat 12, con & nguyén
cong danh béng tinh - d6 hat 6.

Danh béng cic khuén miu bang tia dung dich hat mai cho phép nang
cao tudi bén cha ching 1én 1,5 + 3 ldn, giam kh6i lugng lao déng cta
nguyén céng déanh béng xuéng 2 + 3 lan.

10.7. Panh béng trong tang quay
10.7.1. Cac phuong phap danh béong va cac loai tang quay

Panh béng trong tang quay dugc thuc hién nhd hat mai, chit don va
chét long. Uu diém cua phuong phap nay 13 cing mét liic trong tang quay c6
thé ddnh béng duoc hang chuc, hang tram chi tiét khdc nhau véi chat lugng
dat dugc nhu nhau.

C6 nam phuong phédp ddnh bdng trong tang quay :

I. Trong tang quay congxon cé truc quay nghiéng.

2. Trong tang quay kin ¢6 tryc quay nim ngang.

3. Trong tang quay dot 16.

4. Trong tang quay chuyén ditng.

5. Trong tang quay rung.

Tuy theo phuong phdp gia céng ngudi ta phan biét : dinh béng kho

va ddnh bong u6t. Khi dinh béng kho chi tiét duoc gia cong biing hat mai va
c6 thé thém bi thép, manh da hodc manh phét. Khi dédnh béng uét chi tiét
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dugc gia cong bang hat mai v c6 thém dung dich xa phong, dung dich
kiém, .v..v. D€ sdy kho chi tiét nhim khir 16p dung dich trén bé mit ngudi ta
dung mat cua.

Tang quay dé danh bong c6 nhiéu loai: tang quay kin cé truc quay
nam ngang (hinh 10.32), tang quay dot 16 (hinh 10.33), tang quay cong-x6n
(hinh 10.34), tang quay chuyén ding (hinh 10.35).

Hinh 10.32. Tang quay kin cé
truc ndm ngang

Hinh 10.34. Siu tang quay congxon Hinh 10.35. Tang quay ly tdm
chuyén ding
Dé gia cong cdc chi tiét nho va 1= chitiél gia cong; 2- hat mai;

e e L 3 - tang qua
6n ¢6 s6 lurong it, cdc tang quay duoc R auay

ch€ tao hai, ba buong. Khi gia cong cic chi tiét 16n trong moi bubng cuia
tang quay chi c6 mot hoac hai chi tiét. Thé tich clia cdc tang quay dudc thiét
ké trong khoang 300 dm’.
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Cic tang quay congxon duoc
diing chi yéu dé dinh bong céc chi
tiét bang dbng va niken c6 kich
thudc nhd. G vi tri lam viéc, truc
quay coa tang nghiéng moét goc

40 + 45 so v6i mat phang nam
ngang, O nhiéu nude trén thé gidi
ngudi ta dung thiét b ¢ 6 tang quay
congxon (xem hinh. 10.34). S&r dung
thi€t bi nay cho phép giam dién tich

.,l ;’nay . p P&l e tang quay kin
san xudt so vO1 cac tang quay co tong  ;_ a0k tang quay; 2- van an ton;
nang sudt biang nhau, Ngoai ra, thiét 3- Ong thdi khi
bi nay con don gian khi sit dung va tao diéu kién dé co khi héa cic cong viéc
phu.

Hinh 10.36. Co cdu an toan cria

Cac tang quay kin (xem mat cit ngang trén hinh 10.36) c¢6 tinh van
nang cao, c6 thé thuc hién dugc bit ky nguyén cong nao. Chiing duoc ché
tao bing cdc két cdu han va & mit trong duge boc mot Idp cao su dé cho bé
mat chi ti€t khong bi bién dang va bé mit cia tang quay (bing thép) khong
bi mon. Nap cla tang quay duge day kin va c6 [6p dém béng cao su. Cic
tang quay kin ¢d truc quay nam ngang. Tuy nhién, trong thyc (€ ciing cé
nhitng tang quay kin cé truc quay nghiéng mét géc so véi mat phang nim
ngang.

Trong qua trinh gia cong c6 thé c6 mot s& tap chit roi vao tang quay
kin, nhitng tép chit nay cé thé tao thanh khi ga, vi vay dé tranh nhitng trudng
hop bt thudng xay ra, tang quay duge trang bi thiét bi an toan chuyén dung 7

1.(hinh 10.36). .

Trong san xuét nho va don chiéc khi cdc chi tiét gia cong cd s6 lugng
khong 16n nén sir dung cdc tang quay kin ¢é kich thudc nho dé ban.

Céc tang quay dot 16 (xem hinh 10.33) duge st dung rong rai dé
danh bong chi tiét vdi qud trinh rita sach chi ti€t ngay trong lic gia cong, do
d6 ma chit luong bé mit dugce céi thién rat tot.

Céc tang quay chuyén ding (xem hinh 10.35) duoc ding cht yéu dé
gia cong cdac chi ti€t Ién. Chi tiét gia cong | duge gd trén dé ga nhiéu truc
chinh va dich chuyén (ir tir vio viing danh béng. Khi quay céc chi tiét nay di
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qua khdéi luong hat mai 2, khéi lugng hat mai 2 dudi tic dung cua luc ly tam
quay theo tang quay 3 dé thuc hién qud trinh dénh béng.

Dénh béng trong tang quay cho phép dat chit lugng dong nhit va
khong gay anh hudng xidu dén do chinh xdc hinh hoc clia chi tiét. Cic chi
tiét dinh bong trong tang quay phai cé két cdu va kich thude sao cho khi
quay c6 thé 1iép xic tu do véi nhau va khong bi ket vao nhau.

Khi dinh bong céc chi tigt ¢é 16 cin chon hat mai va chit don sao
cho cac chat niy khong bi ket (bi tic) trong 16 cta chi tiét.

10.7.2. Céng nghé danh bdéng trén cac tang quay

Trén céc tang quay c6 thé ciing lic gia cong duge céc loai chi tiét cé
hinh déng, kich thudc va vit li¢u khdc nhau.

Qua trinh ddnh bdng chi tiét trong tang quay dién ra nhwr sau: chi tiét
gia cong dugc nap vao tang quay cung vdi vat liéu danh bong, sau dé day
nip cdn than va cho tang quay chuyén dong vdi tdc do¢ da dinh. Trong qua
trinh gia cong chi tiét v vat liéu ddnh béng dich chuyén lén phia trén, sau
dé bi roi xuéng dudi nhd trong luong cla ban than. Nhu vay, toan bd khai
lugng trong tang quay di dong lién tuc v cdc hat mai thuc hién qua trinh
dédnh béng chi tiét.

Nang sudt va chat lugng cia qua trinh ddnh béng phu thudc vao cic
yéu 16 nhu khdi lugng cua chi tiét va hat mai, ty 1& tuong quan gitta ching,
thanh phdn va nhiét & chit long, thanh phin va tinh chét cia vat liéu hat
mii, téc do cha tang quay.

Sau khi ddnh bong bé mit chi tiét dat chat lwgng gdn nhu miét guong.
Néu do nham ban d4u (trude khi dianh béng) trong duong cdp 7 + 9 thi sau
khi ddnh béng né s& ¢é gid tri tvong duong cip 9 + 11,

Khi gia cong trong tang quay lugng kim loai duge bée tach & cdce vi
tri khac nhau cha bé mat chi tiét khong gidng nhau. Luong kim loai dugc
boc tich & chd 16i 16n hon & chd 16m va chd phang. Nhung déi véi cdc bé
mat dong nhat thi lugng kim loai dugc bée tach 1a nhu nhau. Vi vay, danh
béng trong tang quay thudng duge diing dé gia cong céc chi tiét trang sic.

Danh béng trong tang quay céngxon ¢é nang suit thap hon so véi
danh béng trong tang quay kin va tang quay dot 16. Danh bdng trong tang
quay chuyén diing dugc thuc hién do kjch thuée va dac diém két ciu cla chi
tiét khong thé gia cong duoc trong tang quay kin hodc tang quay dot 16.
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Dédnh bong trong tang quay kin (hinh 10.37a) khéc danh boéng trong
tang quay dot 14 (hinh 10.37b) & chd tang quay dot 16 quay trong bé chifa c6
liung dich (chat léng gia cong) chay tudn hoan tir bé chifa vao tang quay qua
céc 16 trén thanh clia tang quay va nguoc lai. Trong khi d6 ddi vai tang quay
kin viéc c¢dp dung dich khong thé thuc hién trong qui trinh ddnh béng.

10.7.3. Vat liéu hat mai, chat don va chat léng gia cong

Vat liéu hat mai
dé dianh bong dugc ché
tao tir vat liéu sir va da
granit xam. D¢ ting tinh N
cit got (cua vat liéu hat
mai) khi danh béng trong %
tang quay ngudi ta cho
thém corum dién c6 do
hat 12 + 5,

| — bl . _—

Chat don  dugc Hinh 10.37. So 46 ctia qud trink ddnh béng
diung dé giam nhe sy va a) trong tang quay kin; b) trong tang quay doét 10,
dap gilta cac chi tiét va
giam do nham bé mat. Ngoai ra, khi ddnh bdéng kho, chat don con ¢ kha
nang hiit bui va chat thai cia qud trinh danh béng. Chat don thudng ding khi
ddnh béng c6 cic loai sau day:

- Kim loai: dang bi cdu, bi tru.

- Vat liéu phi kim : 16i g, da, phdt, mat cua.

Chat Iong gia cong duge dung khi danh bong thuong 1a xa phong,
nudc, xoda canxi va natri. Chdt long gia cong phai ¢6 kha nang thim uét tot
chi ti€t va chat don, dé phun thanh suong va vé mat héa hoc phai trung tinh.
10.7.4. Anh hudng ciia cac yéu té cong nghé dén qua trinh danh

bong trong tang quay

Thoi gian danh béng phu thuoc vio vat liéu gia cong va kich thuéce
cua chi tiél. Vi du, khi danh béng cdc chi tiét hing thép cé kich thudc nhd
thoi gian gia cong 1a 3 + 4 gid, con khi ddnh béng cdc chi tiét bang thép ¢6
kich thuge 16n thoi gian gia cong 1a 30 + 48 gio. Khi danh bong cdc chi ti€t
kim loai mau thdi gian gia cong gidm ddng ké.

Chét luong cla bé mat danh béng phu thude vao chat léng gia cong.
Chét lugng bé mat t6t nhat khi danh bong trong tang o "ay ¢6 thé dat dugc
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khi sit dung chat Iéng gia cong Ia xa phong va nuéc mém. Sir dung nude
cling ¢é anh huong x&u dén chat lvong dinh bong.

Khi dinh bong trong tang quay kin chat 10ng gia cong thudng bi bén
truée khi qud trinh ddnh béng két thdc, vi vay sau | + 2 gid gia cong cin
thay dung dich.

Mot yéu té cong nghé cé anh huong rdt 16n dén nang sudt va chat
lugng danh béng dé6 1a téc do vong cua tang quay. Déi véi tang quay kin toc
do vong cla tang quay 1a 0,5 + 0,6 m/gidy. Giam t6c d6 cua tang quay s&
lam giam nang suat gia cong, con tang téc do cua tang quay s€ lam tang do
nham bé mat va ting d0 mon cia chat don. Khi ddnh bdng céc chi tiét gion
va thanh modng s6 vong quay cla tang quay c6 thé giam xudng 6 + 10
vong/phit, T6¢c do cua tang quay kin thudng dugc chon trong khoang
0,9 + 1,0 m/giay.

Pic diém cha dinh béng trong tang quay la trong timg trudng hop cu
thé thoi gian gia cong cin duge xdc dinh bang thuc nghiém. Diéu nay cho
phép kiém tra tinh hgp 1y clia ch& do gia cong va thyc hién qué trinh danh
bong v&i nang sudt cao nhat.

10.7.5. Céc vi du danh bong chi tiét

Dé danh béng chi tiét bing cac loai vat lieu khdc nhau cdn chon vat
liéu hat mai va chat don theo bang 10.4 va chat Iong gia cong theo bang
10.5.

Bang 10.4. Vdr liéu hat mai va chat don dé danh bong trong tang quay

Vit liéu gia cong Vat liéu hat mai va chat don

Thép cacbon va thép | Manh vun cla vit liéu s cé kich thudec 5 =+ 40mm
khong gi Hat thép

Da mém

Mat cua
Ddng, nhom, hop kim | Manh vun chia vat liéu sit ¢6 kich thuée 5 + 20mm
magié Hat thép

Da mém

Mat cua
Kém va hop kim | Mdinh vun cia vat lidu sif ¢6 kich thuéc 5 + 20mm
nhom — k&m Thach anh ¢6 kich thuge 1.5 + 5mm

Mat cua
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Céc chi ti€t c6 ren ngoai, cdc chi tiét thanh mong va ranh sau doi hoi
khi dinh bong phai dam bao nhitng yéu cdu dic biét.

Dé giir cho ren ngoai khong bi héng khi ddnh béng trong tang quay
cin phai ding dai 6¢ bao vé (hinh 10.38).

Bang 10.5. Chat I6ng gia cong dé danh bong rrong tang quay

Vat liéu gia cong Chat long gia cong
Thép cacbon va thép khong gi | Dung dich nudc chita (,8% kinh
long va 0,3% natri-phdtpho
Dung dich nudc chita 0,2% nitrit
natrt, 0,25% x6da canxi
| — 2% emynxi xa phong
Poéng va hop kim dong Dung dich nudc chita 1% angidrit
crom va 0,5% mudi an

1 — 2% emynxi xa phong

Nhom, hgp kim nhom, hop kim | Dung dich nitée chita | % angidrit
kém crom va 0,5% axit sunfuaric

1 — 2% emynxi xa phong

Hinh 10.38. Chi tiét cé ren ngodi
can dugc bdo vé khi danh bong
frong tang quay

Gl 1 s g s i 1029 5048tk g it
cé theé duge bao vé bing cach sl |
dung hat mai c6 kich thuéc 16n hon dudng kinh 18 (hinh 10.39) d€ hat mai
khong lot dugc vio 16 khi danh béng bé mit ngoai.

Dé bao vé cic 16 chinh xdc c¢d duong kinh 16n khi danh béng trong
tang quay cdn ding cdc ndp bing cao su dé bit kin hai dau 16. Céc chi tiét ¢6
kich thuGc trung binh va l6n can dugc x&p dit trong tang quay sao cho
ching khong va cham lan nhau trong qud trinh gia cong. Cic chi tiét nay ¢6
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thé duoc gd trén cdc truc gd & thanh clia tang quay hodc gia cong | + 2 chi
tiét trong tang quay cé nhiéu budng chia (hinh 10.40).

Cic chi tiét ¢6 rinh sau dé tranh hién tugng ket lan nhau can gia
cong véi s6 luong toi da ciia chit don. Ty ¢ twong quan thé tich cla chi ti€t
gia cong va chat don nén chon trong khodng tir 1:10 dén 1:12.

10.8. Panh bong rung ?77/ ALY
)
Néu tha mot chi tiét N R 3
- at . ’ s . W cq'-;'h T k&
vao moi trudng hat mai cé T @E,%E‘
rung dong ma trong lugng thé gid § = BH
tich cha chi tiél 1én hon trong IR R s S
0. N e . N N o4
luong the tich cua moi trudng W INER NS
A Gl A
hat mai thi chi tiét dudi tac SR N
a | N Yo oING D‘.’S&
ung cla lyc trong trudng sé S (0%
ng : ong g P )

dich chuyén dan didn xudng
phia duéi. Nhung néu trong Hinh 10.40. So do6 ddnh bong cdc chi tiét
luong thé tich ca chi tiét nho lom trong ede thing chita khdc nhau cua
hon trong lugng thé tich clla tang quay

moi trudng hat mai thi chi tiét

s& bi hat mai rung dong day lén trén,

Trong qué trinh chuyén dong cha chi tiét trong méi trudng hat mai
rung dong, cdc hat mai trugt theo bé mat cla chi tiét va thuc hién qua trinh
ddnh béng chi tiét. Phuong phap danh bong nhu vay duge goi la didnh bong
rung. N6 dugc thuc hién trong cac thiét bi rung chuyén dung.

Dénh béng rung 14 phuong phdp gia cong méi nhung da duge s
dung rong rai ¢ nhiéu nude trén the gisi. Theo dic tinh gia cong thi dinh
bong rung gan gidng dianh bdng trong tang quay, nhung danh bong rung cé
niang sudt cao hon. Ciing nhu danh bong trong tang quay, danh bdéng rung ¢6
thé duoc thuc hién bing phuong phap kho hodc phuong phip wdét,

Péinh béng khé duge sir dung rong rai trong cong nghiép vi ly do
thiét bi don gian, dé sir dung. Tuy nhién, danh béng khé ¢é ndng suat khong
cao, do dé danh béng uét vin duogc st dung rong rii hon.

Panh bdéng uét ¢6 hai loai :

- Danh béng bing hat mai w6t (dic sét).

- Ddnh béng trong mai truong chit long (dung dich hat mai).
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Phuong phép thir hai duge goi tit 1a dénh béng 1dng. Dénh béng long
tdy thudc vao phuong phdp cdp dung dich ¢é thé dugc thuc hién véi céch cip
dung dich theo chu k¥ hoac lién tuc, '

T4n s8 va bién 46 dao dong cla moi trudng gia cong cé thé anh
hudng rét 16n d€n niing suflt va chét lvong ddnh béng. \

Hinh 10.4]1 13 so d6 cia thi€t bj ddnh béng rung [am viéc theo
nguyén Iy chuyén dong tudn hoan ctia dung dich. Trén d¢ 1 c6 ldp céc 16 xo
2, trén cdc 10 x0 nay c6 ddt bé rung 3 v&i co clu rung 4. Co cfiu rung 4 1a
mot dong co dién véi cong sudt kW, s§ vong quay 1440 vong/phiit, & hai
ddu cla truc déng co ¢6 g cdc dia léch tam 6 (d€ tao rung). Mt trong clia
thiing chita 5 duge boc mét 16p cao su ¢6 chiéu day 8 + 15mm. Nhu vay, khi
lam viéc thing chia 5 (bén trong co chi tiét gia cong va dung dich hat mai)
rung dong dé thuc hién qud trinh ddnh béng chi tiét.

Hat mai dé dinh béng 4
rung bao gém: | f

- C4c manh vun cua da 5
mai corun dién hodc cacbit silic /
vél do hat 63 + 6.

-—

—

- Hat thép véi do hat g
80 + 10. i; - &
Chét 1dng thudmg duoc 1
dung 1a nudc va xo6da canxi. =< i
. ‘ |
Danh béng rung duogc iL
thuc hién véi di€u kién va ché
do sau day : - Hinh 10.41. So do thiét bi ddnh bong rung
L . 1-dé; 2-10 x0, 3-bé rung; 4-co cdu rung;
- Char 1ai cho thing S-thiing chita; 6-dia léch tam.

chita > 1/2 thé tich clia thiing.

- Ty 1& thé tich tuong quan cla chi tiét gia cong va dung dich hoic
moi trudng hat mai la 1:2. '

- Tén s6 dao dong khi ddnh bdng : 2000 dao dong/phiit va bién do
dao dong 2,5 + 4mm.

- Rira sach lién tuc méi trudng gia cong va chi tiét bing dung dich
xoda canxi.
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Hinh 10.42. Cong doan co khi hod dé danh bong chi tiét trong

I- thimg chita chi tiét; 2-thiét b it ddu md: 3- cdu wc; 4- thing chita dung dich
6- gau cdp liéu; 7- may rita sach va sdy

9- thié

cdc thiét bi rung.
- §- thung chita hat mai va chat don;

kho: 8 ban chira chi tiét va thanh phdm;
t bi rung ban ty dong; 10- ban diéu khién.



- Thai gian gia cong loat chi tiét trong khoang 30 + 90 phiit.

- Kiém tra chat luogng 1am sach bing mat.

- Thédo chi tiét dugc thuc,hién bang tay nhd vdng cich rung hoic
vong cach tir (khi moi trudng gia cong khong nhiém i),

Sir dung ddnh béng rung cho phép thiét 1dp cac cong doan co khi héa
(hinh 10.42) hoac tu dong héa. Cong doan gia cong nhu vay phai bao gom
cac thing chira chi ti€t 1, thi€t bi khir ddu m& 2, cau truc 3, thung chifta dung
dich 4, thung chida hat mai va chat don S, gau cdp liéu 6, mdy rua sach va
sdy kho 7; ban chifa chi tiét thanh pham 8, thiét bi rung bdn w dong 9 va ban
diéu khién 10,

Co khi héa cic thao tdc cha qua trinh didnh béng rung cho phép giai
phéng nhiéu céng nhan va loai trir nhitng nguyén cong béng tay, vi vay nang
sudt va chat lugng gia cong tang 1én rd rét, diéu kién lao dong cia cong nhan
duoc cai thién nhiéu.
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Chuong 11

GIA CONG CHI TIET BANG
) BIEN DANG DEO LOP BE MAT
11.1. Khai niém chung vé phuong phip gia cong bang bién
dang déo I6p bé mat

Trong nhitng nam gin day phuong phdp gia cong bing bién dang déo
16p bé mat ngay cang dugc sir dung rong rdi dé gia cong cic loai chi tiét
khdc nhau. Phuong phép gia cong nay cho phép gidm ddng ké do nham bé
mat va trong nhiéu trudng hop ¢6 thé thay thé cho cdc nguyén cong mai
khon, mai nghién va mai siéu tinh xdc,

Uu diém chinh ctia phuong phdp gia cong bang bién dang déo bé
mit (bién dang déo 1dp bé mit) 1a giam do nhdm va tang bién ciing bé mat
xay ra dong thdi. Trong truong hop nay ciing xuat hién tng suit du nén (img
sudl du ¢d lgi). Nhu vy tinh chdt co ly clia 16p bé mat va tinh chat sir dung
cua chi ti€t duge cai thién ddng ké.

Dung cu gia cong cua phuong phiap rdt don gian, con ban than
phuong phéap c6 thé duge thuc hién trén cdc may van nang thong thudng.
Qud trinh gia cong bang bién dang déo dé tr dong héa, vi vay cé thé duoc
sir dung trong san xudt hang khéi ciing nhu trong san xuédt hang loat nho.
Tinh van nang cua dung cu cho phép st dung chiing ngay ca trong diéu kién
san xuat don chi€c va & cdc phan xudng sira chita.

Tat ca cdc phuong phdp gia cong bing bién dang déo bé mat dugc
chia ra hai nhém :

I. Dya trén nguyén 1y 13 ép bé mat bang dung cu.

2. Dua trén nguyén ty lan ép bé mat bang dung cu,

3 nhém phuong phép thit nhét giita dung cu va bé mat gia cong tén
tai ma sét truot, con & nhém phuong phép thit hai — ma sét 1in véi truot nhe.
11.2. Gia cong chi tiét bang cac phuong phap la ép bé mat

Cdc phuong phép 13 ép bé mit thudng dugc sir dung dé gia cong mat
tru ngoai v mit tru trong bing cdc dung cu chuyén dung. Qué trinh 3 mat
ngoai dugc thye hién bing dung cu I3, con khi gia cong mat trong cén sir
dung chay d6t hodc bt
Hinh 1.11 Ja c¢dc so d6 [a ép bé mat tru.
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Hinh 11.1. Cdgc so do la ép bé mdt
a) mdt tru ngogi bdng dung cu la ép; b) mdt tru trong bdng chay dét;
) mdit tru trong bdng ép bi.

s

Dung cu Ia ép dé gia cong mit tru ngoai c6 cdu tao gém than gd va
phin bién dang c6 thé 1a manh hop kim cing hoac kim cuong. Gia cong
bing kim cuong cho phép dat chat lugng cao nhat. Kim cuong dugc kep chat
trén than ga bing phuong phap han (hian bidng bac). Dé ché tao dung cu
ngudi ta ding manh kim cuong 0,4 + 0,9 cara v6i ban kinh tir 0,5 dén 3,5
mm. Bé mat 1am viéc (mat cdu) cha kim cuong duge ddanh béng dé nang cao
chat luong gia cong. Vi ¢é do cing cao cho nén kim cuong hau nhu khong
bi bién dang vdi dién tich ti€p xic (ti€p xdc vdi bé mat chi tiét) nho c¢6 kha
ning tao ra ap luc ti€p xic I6n dé nang cao hiéu qua cua phuong phdp. Kim
cuong dugc dung c6 thé 1a kim cuong ty nhién hodc kim cuong nhan tao.

Khi gia cong, dung cu la v6i mot luc nhét dinh dugce ép xudng bé mit
gia cong va thuc hién chay dao doc, con chi tiét thuc hién chuyén dong quay
(hinh 11.1a). Ti€p xiic clia dung cu véi chi tiét c6 thé dan héi hoac ciing.

Khi ti€p xtc cing dung cu la ép duge ga trén ban xe dao cua mdy
tién. Luong chay dao ngang cua ban xe dao tao ra ap lyc ti€p xic cua kim
cuong vao bé mat gia cong. Nhuogc diém cua phuong phép nay 12 dp luc tiép
xdc khong 6n dinh ma dao dong phu thudc vao dé ddo va sai s6 hinh ddng
hinh hoc ctia chi tiét. Trong trudng hop nay bién dang xay ra khong déu va
d6 nham bé mat nhan dugc ciing khong déng nhét. Vi vay phuong phdp gia
cong ¢6 wu diém hon 1 phuong phdp gia cong c6 ti€p xic dan héi clia dung
cu vdi chi tiét gia cong.

Tiép xiic dan hoi duge tao ra bang cac chi ti€t dan hoi trong dé gd.
Trong cic hé théng co khi vai trd cua co cdu dan héi thuong la 10 xo. Ngoai
co cdu dan hoi co khi con sit dung co cau dan héi thiy luc dé 1a ép bé mat.
Khi ti€p xdc dan hoi qua trinh gia cong xay ra 6n dinh hon, chat lugng bé
mat nhan dugc ciing déng nhét hon. Khi I3 ép dung cu bi mai mon, vi vay dé
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gidm ma sdt va tang tudi bén cla dung cu cén ding dung dich tron nguéi
(dung ddu cong nghiép).

Nghién citu thuc nghiém cho thiy chiéu sau ciia 16p kim loai bj bién
cing khi 12 ép phu thudc vdo dp luc chd ti€p xtc va dién tich ti€p xic, Miic
d6 bi€n cing phu thudc vio luc €p cha dung. cu vao bé mit gia cong. Dic’
tinh clia qud trinh la ép con phu thu¢c vao bén kinh mii kim cuong, lugng
chay dao doc cia dung cu va s6 l4n chay dao (s6 budc). Tat ca cdc yéu t6
ndy x4c dinh hiéu qua va chdt lugng cita phurong phép 1a ép.

Ché d¢ cit hop Iy cho phép cii thién tinh chat sit dung cla chi tiét.
Ché d6 cét khong hop 1y ¢6 thé din dén hién tuong Iam mém 16p bé mat va
giam tudi tho cia chi tiét.

Qua trinh 12 ép mat tru trong ciling c6 cung nhimg tinh chét nhu la ép
mit tru ngodi. D€ 1a ép mat tru trong c6 thé diing chay dét (hinh 11.1b) hoic
bi cau (hinh 11.Ic). Pudng kinh clia dung cu trong nhiing truong hop nay
16n hon dudng kinh cla 16 gia cong chiit it dé dam bao dp luc ti€p xiic clia
dung cu lén bé mat gia cong. Phuong phdp 4 ép mat tru trong c6 ning sudt
cao, dim bao dugc kich thudc va chat lugng bé mat én dinh.

11.3. Cac phuong phip lan ép chi tiét

Phrong phép gia cong bé mat chi tiét bang bién dang déo 1a lan ép
bang bi hoac béng con lan,

Khi lan ép bang bi thi dung cu 1 vién bi cdu dugc danh béng dé cé
d9 nham thap. Trong truong hgp nay dung cu (bi hodc con lan) luén ludn
dugc ép vao bé mat gia cong va dong thoi thuc hién chay dao doc truc ciia
chi tiét, con chi ti€t chi thyc hién chuyén dong quay xung quanh truc ciia né
(hinh 11.2).
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Hinh 11.2. Cdc so do lin ép bé mdt
a) ldn ép bang bi; bj ldn ép bang con lan.
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Cic con lin duoc ché tao tir thép WX15, XBr, X12M, 5XHM, Y10,
Y12, con bi duge ché tao tir thép LLUX15. Cac con ldn duge nhiét luyén dat do
cimg HRC 58 — 62 va duoc danh béng dé dam bao tinh gia cong va tudi tho
cn thiét. Hinh ddng bé mat'ciia con 1an ¢6 thé 13 hinh tang tréng hoac hinh
tru. Trong trudmg hop con lan 13 hinh tru thi & ddu duge vét con dé tang kha
nang gia cong.

Bi & dung cu lan ép bang bi dugc gd trén-m(f)t hoac hai vong bi cu.
Tuy nhién, dé nang cao do cing vimg vA giam ma sat trugt cha bi c6 thé
ding két cau mot bi g4 trén bon vong hi cdu (hinh 11.3). Trong trudng hop
nay cdc vong bi 3 duge gd trong cdc ranh coa chac chir thap ma chac chif
thap nay dugc gia cong trén than gd 1. Vién bi dung cu 4 dugc do bang vong
cach 2 dé khong bi roi ra ngodi.
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Hinh 11.3. Dung cu ldn ép bdng bi
I-thin gd: 2-vong cdch: 3-vong hi cau: 4-bi dung cu.

G dung cu lan ép bang con lian (hinh 11.4) con lan 3 duge lap trén
truc g4, con truc g4 dugc lap trén hai 6 bi lan 2. Toan bd co ciu nay dugc
kep trén do g4, con d6 ga duge kep trén ban xe dao clia mdy tién. Ap luc cin
thi€t dugce tao ra nhd lugng chay dao ngang ciia ban xe dao.

Trong ‘nhiéu truong hop lan ép bang bi hoac con lan dugc thuc hién
nho tiép xiic dan hdi cua bi hodc con lan véi bé mat gia cong. Tiép xic dan
hoi ¢6 thé duoc tao ra nhd 10 xo 1 (hinh 11.4), bing cic ca cau thay luc hodc
khi nén.
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Hinh 11.4. Dung cu lin ép bdang con lan
1-1o vo; 2-6 bi kin; 3-con ldn.
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Lan ép bing bi hodc con lin cho phép ting do cing té€ vi va giam do
nham bé mat.

Khi 1an ép (bang bi hoac con lan) & viing tiép xic bé mat chi tiét va
dung cu bi nung néng, do d6 chit luong bé mat giam, Vi vay, khi gia cong
can ¢6 dung dich tron ngudi (dau coéng nghiép). Sir dung dung dich tron
ngudi c6 thé giam dugc hé s6 ma sdt va nhiét do & viing ti€p xitc, nhd dé ma
dd nham bé mat gia cong giam va tudi bén cha dung cu tang.

Po nhdm ban dau (trude khi lan ép) c6 anh hudng dén chi neu chét
lugng cia qua trinh gia cong. Vi du, khi lan ép chi tiét bang thép khong
nhiét luyén, d6 nham ban diu phai nho hon 10 + 20um. Néu do nhdm ban
dau 16n hon tri s6 d6 thi né chi bién dang mét phin cho nén khong thé gia
cong duge bé mit cé d6 nham yéu cau, Khi lan ép chi ti€t bang thép nhiét
luyén va cdc vat liéu khdc ¢ tinh déo thap thi d6 nhdm ban dau cho phép
Ra < 1,25pm. Vi vy, trude khi lan ép chi tiét thudng dugc mai. Vi lan ép
bang ti€p xdic dan hoi khéng sira duoc sai sé hinh ddng hinh hoc cla chi tiét,
cho nén do chinh xdc ciia chi tiét can duge dam bao & cdc nguyén cong trudc
(trude khi lan ép).

Khi 1an ép theo cdc so d6 trén hinh 11.2 lic 1am bién dang déo bé
mit ¢6 thé 1am cho chi tiét bi bién dang néu chi tiét ¢6 do cing vitng thap.
Vi vay, lin ép bing mot dung cu chi duge diing dé gia cong cac chi tiét ¢6
dd cing vimng cao, ¢ nghia |a cdc chi tiét ¢6 dudng kinh 16n va chiéu dai
nho.

Dé gia cong cac chi 1iét ¢6 chiéu dai I16n va dudng kinh nhd (do cimg
vitng thap) nén diung hai hodc ba dung cu lan ép, cdc dung cu néyduqe dat
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d6i dién nhau (khi ding hai dung cu) hodc cdch nhau 120° (khi dung ba
dung cu). Trong cdc truong hop nay cdc luc gay ra do vong cla chi tiét hau
nhu hoan toan duoc loai bo.

Khi lin ép bing ba-dung cu (ba ddu ian ép) chi ti€t gia cong c6 thé
thye hién luong chay dao doc S néu truc cua céc con lan duge gd nghiéng
mét géc o so vbi truc cua chi tiét gia cong (hinh 11.5a). Trong mot 56
trudng hop hiéu qua gia cong c6 thé dat dugc nhe phéi hop gifta nguyén
cong tién (di truée) va lan ép (di sau) nhu so do trén hinh 11.5b.
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Hinh 11.5. Cdc so dé gia céng chi tiét bang bién dang deéo
a) chi tiét gia cong thuc hién lugng chay dao doc;
b) vira tién vita ldn ép.

Hién nay trong thuc t€ ngudi ta ding phuong phdp lan ép d€ gia cong
mat tru ngoai, mat try trong, goc lugn va cdc mat dinh hinh.

Pé gia cong mit tru trong c6 thé ding dau lan ép don hodc kép bany
bi hodc con lan. Vé nguyén tac, cdc dung cu nay tao ra ti€p xic dan héi khi
gia cong. O cdc dung cu lam viéc theo nguyén tic ti€p xiic cing, kich thudc
cta dung cu dugce diéu chinh theo 'yéu cau,

Hinh 11.62 1a so d6 lan ép 16 bing dung cu nhiéu con lian diéu chinh.
Pé dam bao cho dung cu ra vio 16 d& dang, né duoc gi lic lu véi truc chinh
ctia mdy. Trudc khi lan ép, 16 thudng duoc doa hoic tién trong. Véi do
nhim ban dau (trudc khi lan ép) R, = 1,25 + 4um c6 thé dat do nhdm
R, =0.,16 + 0,63pum. Nang sudt gia cong cha lan ép cao hon 2 + 3 l4n so véi
nguyén cong mai khon. Lan ép mat tru trong cdn dude goi la dot xoay.
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Hinh 11.6, Ldn ép mdt tru trong
a) lan ép bing dung cu nhiéu con lidn diéu chinh;
b} chuot xoay; 1-6 bi mdt ddu; 2-tryc dén huong; 3,6-vong cdch;
4-chi tiét gia cong; 5-con lan.

Hinh 11.6b la so d6 chudt xoay mat tru trong. Phuong phép nay duogc
thuc hién bing cdc con lan 5 gd trong vong cdch 6 ¢6 tam léch mét géc a so
véi tam cla chi tiét. Chi tiét gia cong 4 duge dat trén ban cla mdy chuét
dimg hodc mdy €ép va trong 16 chi tiét ¢6 dua vao truc din hudng véi vong
cach 3. Dich chuyén doc truc cia truc dan hudng dirge thue hién nhdy co cau
truyén luc clia mdy thong qua 6 bi mat diu 1. Khi truc din huéng dich
chuyén cdc con lan dugc chém chat giita mat ngoai cua truc dan hudng va
mat trong cua 16 chi i€t gia cong. Nhd dd, cdc con lan thuc hién qua trinh
lan ép bé mat chi tiét. Khi lan ép cdc con lin thyc hién chuyén dong quay va
chuyén dong doc truc cha truc din huéng. Trong trudng hop niy cic vong
cach 3 vi 6 ciing thuc hién cdc chuyén dong nhu cdc con lin. Nhu vay, khi
truc dén huéng chi thue hién chuyén dong tinh tién thi tdt ci cic chi tiét clia
ddu chuét xoay sé& thuc hién mét chuyén déng phitc tap.

Khi lan ép bé mait cdc con lan tao ra nhiing vét gia cong dudi dang
mit xodn vit c6 bé rong bang chiéu dai cita con lan véi budc xoin phu thuéc
vao géc ga con lan a. V&i cac thong s o chiéu dai cla cdc con lan va s6
lugng cdc con lan hop 1y thi toan bo vét gia cong s& duge x6a sach trong mot
hanh trinh cia truc din hudng.

Chuét xoay ciing ¢6 thé dugc thuc hién bang cdch cho chi tiét quay
va tinh ti€n con truc dan hudng ding yén.

Gia cong bing bién dang déo bé mat cling c6 thé duoc thuc hién
badg phuong phdp lan ép rung. Khi lin ép dao dong, ddu lan ép ngoai
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chuyén dong an dao doc théng thudng con thuc hién thém chuyén dong dao
doéng vdi tdn s va bién do nhat dinh. Trong trudng hgp nay trén IGp bé mat
gia cong xudt hién vét ¢6 hinh dang phu thudc vao téc do quay cia chi tiét,
lugng chay dao, tin s6 va bién do dao dong.

Hinh 11.7 1a so d6 1an ép rung mat tru trong, con hinh 11.7b 1a so d6
vét gia cong khi trién Khai bé mat clia chi tiét.

b |
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Hinh 11.7. So d6 ldn ép rung mdt tru trong a)
va vét gia cong b).

Lan ép rung thudng dugc thuc hién bang ti€p xic dan héi cha bi véi
bé mat gia cong. DE tao ra chuyén dong dao dong cin cé db ga chuyén ding
vdi truyén dong bing co khi, khi nén hoac dién tir. Bang lan ép rung c6 thé
gia cong duge mat tru ngoai, mat try trong, mat ddu va mat phang. Qua trinh
gia cong duoc thuc hién trén cdc may tién, may phay dimg va mét so loai
may khdc.

Véi ch& do cat hop Iy khi gia cong biing phuong phdp lan ép rung cé
thé nhan dugc profin mat phing, mat tru trong vi mat tru ngoai cé vi tri ranh
vét déu dan. Con khi gia cong mat ddu profin ¢4 vi tri rinh vét thay déi, boi
Vi toc d6 vong clia cdc diém ngoai cling & mat diu ¢ gid tri 1én nhat.

11.4. Chat lugng va ché do cit khi gia cong bang bién dang
déo bé mat
Gia cong bang bién dang déo bé mit cho phép giam d¢ nhdm va ting
do cing 1€ vi & 16p bé mat, nh dé ma tinh chéng mon, d6 bén moi va tinh
chdng an mon héa hoc cling ting theo.
224



Khi 1a ép 18, chit luong bé mat phu thudc vao vat liéu va hinh ding
cua chi tiét, d6 cang cua dung cu va cdc y&u t6 khac.

Khi la ép 16 thanh mong sau cic nguyén cong tién trong hodc doa véi
do nham ban ddu R, = 10 + 8um, c6 thé dat do nham R, = 1,25 + 0,08um
(khi gia cong thép), R, = 0,63 + 0,08um (khi gia cong déng) va
R, =2,5+0,32um (khi gia cong gang).

Mt 16 ¢6 thé duge gia cong véi do cang (cta dyng cu) nho hodc Idn.
Néu do cing qua I6n bién dang déo lan ra toan bo chiéu dai ctia chi tiét, do
dé dudng kinh ngoai va chiéu dai clia né s& bi thay déi.

Do ciing € vi cia 16p bé mat khi 1a ép 16 phu thudc vio nhiéu yéu to
va trung binh ¢é thé tang 20 =+ 50% so v6i do cing t€ vi ban diu. Dé tang
chat lugng bé mat va giam do mon cua dung cu cin dung dung dich tron
ngudi khi 13 ép. Dung dich tron nguoi co6 thé ta ddu hoa hodc dau cong
nghiép.

Téce do 1a ép khi gia cong chi tiét biang thép nim trong khoang 5 + 10
m/phiit, néu cé dung dich tron ngudi t6c do c6 thé dat 15 m/phiit.

Do cang cla dung cu khi gia cong thép 1a 0,03 - 0,80mm, khi gia
cong gang la 0,05 + 0,20mm, con khi gia cong kim loai mau va hop kim la
0,03 + 0,35mm.

Khi 1a ép ngudi ta thudng sir dung mii kim cuong, vi vay phuong
phép gia cong nay duge goi ta phuong phdp 12 ép bang miii kim cuong.

Khi la ép véi dp luc t6i vu thi d6 nhdm dat duge 1a nho nhat. Néu 1a
ép vdi ap luc 16n hon gia tri tdi vu thi dd bén cha l6p bé mat giam.

LA ép vdi ché do cong nghé t6i vu cho phép giam thiéu nhiét do
trong vung gia cong. Nhiét do trong ving gia céng thap la do tinh din nhiét
ctia kim cuong va hé s6 ma sdt ciia kim cuong véi kim loai thip. Vi vay
trong qua trinh gia cong bing mii kim cuong khong ¢é thay déi pha va ciu
tric kim loai. Trong trudng hop nay tng sudt du & 16p bé mat 12 két qua tdc
dong cua bién dang déo (ing sudt du nén — dng suat du c6 loi). Khi l1a ép
bang mii kim cwong cé thé chon ché do gia cong theo bang 11.1.

Khi gia cong chi ti€t bang cdc phuong phip lan ép (béing bi hodc con
lan) cic qua trinh co 1y cling xay ra twong tu nhu khi 14 ép. Sau khi tan ép do
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nhim bé mat gidm, do cing t& vi tang vh & I6p bé mat xuét hi¢n ing suat du

nén (ing suat du co loi).

Bang 11.1. Ché' d gia cong khi lan ép bang mii kim cuong

Che dd gia cong va

V& Heu gla cong

cdc thong s6 khila€p | Thép nhtét luyén véi do citng | Thép khong Hop kim
bang miii kim cuong | HRC 58-64 | HRC40-58 | nhiét luyén | nhom va déng

Ban kinh mai kim 0.5-1,5 1.5-2.5 2,030 2535 |

cuong (mm)

Luc laép (N) 200-300 150-250 160-200 50-150

Ap luc 1iép xiic trung 2,7-2,9 2,2-2.8 1,9-2,2 1.8-2,1

binh (GPa)

Lugng chay dao 0,02-0,05 0,02-0,06 | 0,04-008 | 005010

(mm/phut)

Nguyén cong trudc Mai Mai Tién timh Tién tinh

khi la ép

Do nham ban dau (R) | 0,63-0,32 1.25-0,63 2,5-1,25 1,25-0,32

Do nham dat duoc 0,32-0.08 0.32-0,16 0,63-032 | 0,32-0.04

(R.)

Khi lan ép dién tich tiép xtc cia dung cu véi bé mat gia céng Idn
hon so véi 1a ép, vi vay khi lan ép dé c6 cling gid tri 4p luc ti€p xidc nhu khi
la ép thi luc phap tuyén phai 16n hon (so véi khi la ép). Vi dién tich tiép xic
xdc dinh chiéu sau bi¢n dang cho nén chiéu siu bién dang khi lin ép 16n hon
khi 12 ép. Khi lan ép bang bi chiéu sau 1dp bién dang dat Smm, con khi lan
€p bang con lan chiéu sau 19p bién dang ¢6 thé con 16n hon.

Khi lan ép béng bi c6 thé chon ché do gia cong theo bang 11.2.

Luc ép phap tuy&n khi lan ép phu thuge vao 4p luc trung binh & viing
ti€p xtic vd dudong kinh cla vién bi. Theo két qua cla nghién citu thuc
nghiém khi lan ép thép chiu lira 12X18HIT va hgp kim titan BT8, BT9 luc
ép phap tuyén 0,5 + 1kN véi dudng kinh bi 4 + 7Tmm va 1 + 1,5kN véi dudng
kinh bi 8 +~ 12mm.

D6 nhdm bé mat trude khi lan ép phu thuéc vao tinh chat cia var
ligu gia cong. D6i véi thép mém va hop kim mau do nhidm ban
dau R, = 2,5 + 5,0mm, con d6i voi thép nhigt luyén do nhim ban diu
R, =075+ 1,25um.
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Vat liéu vién bi dung d¢ lan ép phai cé do cing 16n hon do cimg
chia vat lieu gia cong. Dé gia cong thép nhiét luyén do cimg ciia vién bi
HRC 63 + 65. Tudi bén ctia vién bi phu thudc vao dp luc tiép xic, t6c do lan
ép va do cimg cua vat liéu chi tiét. ' :

Bang 11.2. Ché'do gia cong khi lin ép bang bi

Ché& do gia Vit ligéu gia cong

cong va cic Thép nhiét luyén (HRC) Thép khong nhiél luyén
thong s clla | > 62 | 58-62 | 52-58 | 45-52 |< 45| Thép 20| Thép 45| Thép Y8A
lan ép bang bi va Y10
Ap luc tiép 2.8-12,7-29|125-28}) 2.3- (2,1-] 1,6-1,8 | 1,9-2.1 } 2,0-2.2
X frung 3.2 25 |24
binh (GPa)

Puong kinh  {4-10¢ 4-19 | 4-10 | 4-10 {4-10; 10-20 10-20 10-20
bi (mm)

Lugng chay  |0,06-| 0,06- | 0.06- | 0,06- |0,06] 0.1-0,2 | 0.1-0,2 | 0,1-0,2

dao 0,10 0,10 | 0,10 | 0,10 | -
(mm/vong) 0,10
Toce do lan ép | 50- | 50-80 | 50-80 | 50-80 | 50- | 50-100 | 50-100 ; 350-100
(m/phuit) 80 80

Lan ép bang con lan va chudt xoay dugc thuc hién tuong tu nhu khi
lan ép bing bi. T6c do lin ép bing con lan ¢é anh hudng rdt 16n dén chat
lugng bé mat va dugc chon trong khoang 30 + 150m/phit. Luong chay dao
khi lin ép bang 0,2 + 0,6mm/vdng. D6i véi ddu Lan ép nhiéu con lan [ugng
chay dao cé thé chon bing 0,1 + 0,3mm/vong. D6 cang khi lan ép bing con
lan 12 0,03 + 0,3mm tdy thudc vao duong kinh cta chi tiét gia cong, do cimg
vimg cia dung cu, d6 nhim ban dau va d6 nhdm cin dat sau lan ép. Lan ép
bing con lan thudng duge thue hién trong mot hanh trinh clia dung cu.

Khi chuét xoay t6c d6 vong phu thudc vio téc do tinh ti€n cua didu
lan ép (cla dung cu) va géc nghiéng o clra cic con lan. Nghién citu thuc
nghiém di ching minh ring thay d6i toc do vong trong pham vi
0,5 + 2m/giay khong anh huong dé€n do nhdm cha bé mat gia cong. Do cang
cua dung cu khi chuét xoay (0,1 + 0,3mm) anh hudng dén do6 nham va chiéu
sau bién ciing. Tang d6 cang trong pham vi nay lam cho dd nham bé mat
giam, con chiéu sau bién cing tang. Chiéu sau bién citng ¢6 thé dat 0,3mm
va do cing t€ vi tang 1,7 lan so v&i do ciing ban diu khi gia cong thép.
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Gia cong bang
phuong phdp chuét
xoay cho phép
dat do nham
R,=0.1 +0,2pm.

Trong qua
trinh lan €p rung
(c6 thém dao dong
doc truc cua chi
tiet gia cong) cac
vél gia cong cat
nhau, lam cho do
nhdm bé mat giam
déng keé.
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Hinh 11.8. Vét lin ép cua bi a) va
so do hinh thanh budu khi lin ép rung b).

Puong kinh vién bi ding cho lan ép rung phu thuéc vao do cimng
vimg, kich thudce va vat liéu chi tiét gia cong va thuong chon trong khoang 2
dén 30mm. Trong qud trinh hinh thanh ranh khi lan ép rung kim loai bién
dang déo va tao ra cdc budu nhu trén hinh 11.8.

Céc thong s6 chi yéu cha lan ép rung la :

n,— s6 vong quay cia chi tiét gia cong (vong/phit);

n,, — sO hanh trinh kép ctia dau lan ép (cia dung cu) trong mot phit;
d, — duong kinh vién bi (mm);

A - bién d¢ dao dong cha dau tan ép (mm); P — luc lan €p (N).

Luc lan ép P, dudng kinh bi d, va tinh chat co Ly, cta vat liéu gia cong

cé anh huong quyét dinh dén chiéu sau vét tan ép h,. Bé rong p clia mét nira
rinh do bi tao ra khi 1an ép duge xdc dinh theo céng thirc :

O day

p= Jd, A (11.1)

d, - dudng kinh vién bi (mm);

h, - chiéu sau vét lan ép (mm) .

S6 chu ky dao dong i trong mdt vong quay cua chi tiét duge xéc dinh

theo cOng thic sau :
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S (11.2)

O day : |

n,, - s6 hanh trinh kép ciia diu lan ép trong mot phuit ;

n, - s6 vbng quay cua chi tiét gia cong (vong/phiit).

' bic tinh cit nhau ciia vét 1an ép phu thudc vao céc thong s6 gia cong
nhur : lugng chay dao cha dau lan ép S, s6 vong quay clta chi tiét gia cong n,,
s6 hanh trinh kép ny, v bién do dao dong cla ddu lan ép A. Khi thay doi
céac thong sd gia cong niy s€ lam cho dién tich twong d6i ctia cic rinh (duoc
hinh thanh khi lan ép) thay déi. Cling mot dién tich twong déi cla céc rinh
c6 thé nhan dugce véi nhiéu ché do gia cong khdc nhau. Do dé, ché do gia
cang toi uu can duge xdc dinh bing thuc nghiém trong timg diéu kién cu thé.

Thy thudc vio yéu cdu chat lugng cua bé mat chi tiét, ch€ do gia
cong v cac théng s6 ctia qud trinh lan ép ¢6 thé thay déi trong mot pham vi
lon.

Vi du, khi tinh dén dic tinh cha mdy, két cdu cua d6 gd dé lan ép
rung mat try trong vii mat tru ngoai va kich thudce khic cia chi tiét gia cong
ngudi ta chon ché do gia cong va cac thong s clia qua trinh 1an ép rung nhu
sau: s6 vong quay cua chi tiét gia cong n, = 5 + 25 vong/phit; luong chay
dao cha dauv lan ép S = 0,1 + 2mm/phiit; s6 chu k¥ dao dong 1 = 11 =+ 200;
luc 1an ép P = 100 + SO0N; bién d9 dao déng A = 0,4 + 1,.5mm; dudng kinh
vién bi d, = 1 + 6mm. Trong trudmg hop nay dién tich tuong déi cla cac ranh
F, = 25 + 65% (dién tich tuong d6i cla cic rinh |4 ty 1& gita dién tich clta
cic ranh va dién tich toan bo bé mit gia cong).

11.5. Pham vi img dung cua cic phuong phap gia cong bing
bién dang déo bé mat

Trong qua trinh bi€n dang déo xay ra hai hién tugng ciing lic, dé la
la phang do nhdm t& vi va bién cimg bé mat. Ca hai hién tugng nay déu dic
trung cho tat ca cdc phuong phdp la ép. Tuy nhién, tuy thudc vio phuong
phép 1a ép hay lan ép va ché do gia cdng ma mic do la f)h:fmg do nhiam (& vi
va mitc do bién cling cling nhu chiéu séu bién ciing c6 khic nhau.

Gia cong tinh bang bién dang déo duoc chia ra cdc loai nguyén cong

sau day :
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- Nguyén cong tinh.

- Nguyén cong hiéu chudn.

- Nguyén cong tinh — tang cing.

- Nguyén cong tang cimg.

- Nguyén cong tinh dac biét.

Tuy thudc vio loai nguyén cong ma nguoi ta chon phuong phap va
ché& do gia cong. Vi du, khi gia cong tinh muyc dich chinh 1 dat 40 nhdm bé
mat, cho nén phuong phdp gia cong t6i uu la: 14 ép bang kim cuong hoac lan
ép biing bi. Trong ca hai trudng hop chiéu sau bién clng s& cé gid tri nho
nhat.

O nguyén cong hiéu chuian muc dich chinh 1 nang cao d¢ chinh xdc
vi do n dinh cua kich thudc chi tiét, giam do nhdm bé mat. Vi vay nén
chon phuong phép ta ép bang chiy dot hodc chudt ép. PO nhdm cia bé mat
duogc gia cong bing cac phuong phdp ndy cd thé dat R, = 0,16 + 0,63 pm.

Khi cdn nang cao tinh chat sir dung cia bé mat chi tiét nén chon
nguyén cong tinh — ting cimg dé déng thdi gidm d6 nhém va tang do cimg
cla lép bé mat chi tiét. Dang gia cong ndy thuong duge thuc hién biang cac
phuong phap lan €p bang bi, bing con lian hodc bang chudt xoay.

G nguyén cong ting cing muc dich chinh [a tang do cing ctia 16p bé
mit chi tiét dé nang cao d6 bén moi va do chéng mon cla chi tiét. Nguyén
cong tang cimg duoc thyuc hién bang lan ép bing cdc con lan, lin ép bing bi
hoac phun hat vdi dp suat cao. Nguyén cong tang citng cho phép-nang cao do
cling cuia bé mit chi tiét 1én 25 + 40% so véi do cing cua I6p kim loai bén
trong va chiéu sau bién cing cé thé dat 3mm hoic 16n hon.

Nguyén cong tang cing rdt quan trong khi gia cong cdc goc luon,
cdc ranh, cdc chd ti€p xdc cha cdc bé mat & rdnh then hoa. Cic chd nay
thudng cé do nham cao, tng sudt kéo (ing sudt du cé hai) va la noi tap trung
tng suat. Do dé, dé nang cao do bén mdi cha céc chi tiét nhu vay cin dung
phuong phdp lan ép béing con lan dé ting citng bé mat.

Nguyén ¢ong tinh dic biét thuong 12 lan ép rung. Phuong phdp nay
thudng duoc ding dé gia cong cin méiu, pittong, truc dong co, bing mdy va
mot sO loai chi ti€t khac.

Nhur vay, khi biét duoc muc dich chinh ciia gia cong tinh ¢6 thé chon
dang nguyén cong bién dang déo thich hgp dé dat chit lugng yéu cau.
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Chuong 12

HIEU QUA KINH TE CUA |
CAC PHUGONG PHAP GIA CONG TINH
12.1. Chon phuong phap gia cong tinh

Panh gia hiéu qua kinh t€ ctia phuong phap gia cong tinh chi tiét cé
mot ¥ nghia quan trong khi thiét k& qui trinh cong nghé.

Khi chon phuong phap gia cong tinh chi tiét, viéc danh gid hi¢u qua
kinh t€ phai dua trén khé4 niang cong nghé clia phuong phdp. Dya vao két qua
phan tich nay dé chon phuong phép gia cong phd hop. Khi phén tich cdc
phuong phap cin dé y dén dac thu cia ching. Vi du, néu & cic nguyén cong
chudn bi phoi va gia cong tho chi tiéu chinh d€ chon phuong phip gia cong
la nang sudt xac dinh hiéu qua kinh t€ ca qud trinh thi & cdc nguyén cong
gia cong tinh ngoai chi tiéu ning sudl ra con phai tinh dén kha ning dam bao
chat luong bé mat.

Chat lwong bé mat cla chi tiét khong chi phu thudc vao phuong phap
gia cong ma con phu thudce vao ché do cit (ché do cong nghe hay ché do gia
cong). Ché do gia cong tdi wu & cdc nguyén cong tinh thong thudng thip hon
kha nang cho phép cua phuong phap gia cong.

Cic phuong phdp gia cong tinh ngoai chi tiéu nang suédt va chat
lugng con can phai dam biao mot yéu ciu quan trong khdc, dé 1 d6 6n dinh
chia qua trinh theo thoi gian. Néu & cdc nguyén cong tho sai s6 cé thé duge
khir & cac nguyén cong ti€p theo thi ¢ nguyén cong tinh sai s6 nay sé duoc
giit nguyén (khong c6 kha nang giam) va chinh n6 1a dac trung cho chit
luong san pham.

Khi chon phuong phap gia cdng tinh cin phai tinh dén cdc nguyén
cong trudc vi cdc nguyén cong nay xic dinh anh hudng cta cic yéu t6 di
truyén cong nghé. Néu ¢ cdc nguyén cong trudc ¢b sai s6 1dn thi phai ding
nguyén cong tinh dé khir sai s6 nay.

Vai trd cha thiét bi va dung cu cét & cdc nguyén cong gia cong tinh
c6 y nghia rat quan trong. Vi du, chat lugng bé mat & mot mirc na2o d6 khi
mai bing dd mai kim cuong chi c6 thé dat dugce nhd sita dd vdi mot ché do
nhit dinh.
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Khi chon phuong phdp gia cong tinh trong timg truong hgp cu the
phai tinh dén bac thg ding may.

Trong thuc t& nhicu khi theo dicu kién cong nghé chi chon duge mot
phuong phdp gia cong tinh thich hgp. Néu phuong phdp gia cong tinh duoc
xdc dinh thi cdc phuong 4n ciia né ducce chon nhd thoi gian co ban t, hoic
thoi gian timg chiéc t,.. Trong trudmg hop néu chét lugng bé mat c6 thé dat
duoc bang nhidu phuong phdp gia cong tinh khdc nhau thi can phai tinh va
s0 sanh hi¢u qua kinh 1€ cba ching.

12.2. Co s6 1y thuyét dé danh gia hiéu qua kinh té cua cac
phuong phap gia cong tinh

Chon phuong dn c¢é hiéu qua kinh t€ cao nhat dugc thuc hién wrén co
0 so sanh cac chi tiéu kinh & k¥ thudt cha cdc phuong an.

Mot trong nhiing chi tiéu kinh & k¥ theat dé so sdnh 1a gid thanh
cong nghé. ' '

Gid thanh cong nghé cta san pham 1a tong cdc chi phi cla nha mdy
hodc xi nghiép dé ché tao ra san phdm d6. Ngudi ta phan biét cic loai gid
thanh sau day :

- Gid thanh tong the.

- Gid thanh san xuat,

- Gia thanh phan xuong.

- Gia thanh cong nghé.

Gid thanh cong ngh¢ la mot phan cua gid thanh phan xudng va nd
bao gom céc loai chi phi: tién fuong, trang bi cong nghé, dung cu, nha
xudmg, v..v. Gid thanh cong nghé c6 thé duge xdc dinh bang cdch tinh tong
tit ca cic loai chi phi.

Néu so sdnh hai phuong 4n trong tuong quan k¥ thuat nhu nhau thi
gid thanh cong nghé cba chiing duge xic dinh theo cic cong thite sau:

S, = (a,+ L)N+B, (12.1)
n
b-v

S,=(a,+ ~—*)N+B, (12.2)
n,
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O day :
S, .S, - gid thanh cong nghé cha céc chi tiét (VND hoidc USD);
&, , 4, - chi phi tucm.g quan dé ché ta}o mot chi i€t & nguyén cong (VND
hodc USD);
b, . b, - chi phi ¢6 dinh d¢ ché€ tao mot chi ti€t (VND hoac USD);
N - san lugng hiang nam coa chi 1iét (chiéc);
B, . B, - chi phi giin ti€p cho ché tao cdc chi tiét (VND hoac USD);

Chi phi twong quan (a,, a,) [a cdc chi phi thay doi theo san fuong cia
chi tiét N. Chi phi cé dinh (b,, b,) la chi phi theo mdt s6 luong san pham nio
do6 va khong thay doi theo thai gian cé nghia la khong phu thuoc vao so
lugng cua chi tiét.

“San lugng gidi han™ N, dugc goi la san fugng ma theo do cic
phuong an so sdnh ¢6 gid tri nhu nhau vé mat kinh t& San luong gidi han
ndy ¢6 thé duge xdc dinh bang céch cho hai vé phéi cla cdc phuong trinh
(12.1) va (12.2) bang nhau (hay néi cich khic S, = S,). Trong trudng hap
nay ¢6 thé ¢ hai trudomg hop :

I. n = const.

Ving xéc dinh ctia ham s6 S = f(n) trong trudng hop nay ¢é thé duoc
chia ra cic khoang 10 <N <n va n<N <,

Trong pham viO <N <n:

b —b+B.—
Ny= 2D E (12.3)
a, —a,
Trong pham vin, <N <n,:
B —B,+b
N, =2 =2 & (12.4)
d+ = —a,
Trong pham vin, <N <o, tacd :
B -8B,
Nk = . 7 _ (12.5)
ds + = —d) — -
s n
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Cén luu ¥y ring cdc phuong trinh (12.3) + (12.5) khong phdi liic nao
ciing giai dugc. Phuong trinh khong giai duoc khi ma mot trong hai phuong
dn so sdnh trong pham vi néi trén cé hiéu qua cao hon phuong 4n con lai véi
bat ky gi4 tri nao clia N,

Cac hinh 12.} va 12.2 trinh bay cidch glal cdc phuong trinh
(12.3) + (12.5) iing vGin = N van=N (N/n>2).

2. 86 luong chi tiét n la mot ham s6 phu thugc vao san luong N, c6
nghia la n = fiN).

Vi du:

n= Ci' '\/K]_
o day:

C; - hé s6 duogc xdc dinh theo cong thirc:
C= [ﬁ (12.6)
v,

¥ - hé s& tinh dén chi phi lru kho ctia sdn pham;

0 day:

(h¢ s8 y duge tinh theo % cua gia thanh nha may cua chi tiét c,,)

Khi §, = S, tir céc phuong trinh (12.1) va (12.2) cé thé nhan duoc
biéu thifc sau;

az.N+b—3.\/N a,N—£W+B2 B, =0 (12.7)

c, 4

Giai phuong trinh (12.7) ta dugc:

b, _b b _b

c, C c, ¢ B, -B
N. = 2 1 F 2 1 _ -2 1 128
“l2(a,-a) | 2(@-a)| a-g (128)

Vi du : Hay xdc dinh phuong 4n cong nghé t6i vu néu biét:
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a, = 0,03 USD; a, = 0,04 USD; b, = 72 USD; b, = 18 USD; B, = 1000 USD;
B, = 650 USD; C.,, = 0,79

y=0,15USD.
St
Theo céng thirc
(12.6) ta X4ac dinh
C, = 34,6; C, = 17,3. Sau Sy

khi thay déi cdc s6 lieu va !
gidi phuong trinh (12.8) ta [ :
duge Ny = 33800 chiéc (chi !

Y D d s l i —
tiét). Do d6 : N Non
l"l)_ =
C..vN =34.6.4/33800 = Hinh 12.1. Pé thi xdc dinh chi tiéu

- kinh té - ky thudt theo gid thanh cong nghé
= 6380 chi tiét, khin=N

n, =17,3. V33800 =
= 3190 chi tiét.

Gid thanh cong nghé tinh theo cic cong thic (12.1) va (12.2) véi Ny
la:$§, =8, =2400 USD.

S
2 N
/
mpsnsmy [/
- Osvgm \ N>ng

t

(.

b

! BRE |

| [ |
I bl -
Ny Ni oMt Ny o

)V

Hinh 12.2. Pé thi xdc dinh chi tiéu kinh t¢ - k§ thugt
cua cdc phuong dn theo gia thanh cong nghé khi
n* Nvin=n, hodcn=n,
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Nhur vay, trén co sd tinh todn c6 thé két luan rang khi N > 33800 chi
tiét phuong dn 2 ¢ hiéu qua cao hon, con khi N < 33800 chi tiét phuong dn
I ¢6 hiéu qua cao hon. Diéu nay ciing ¢6 thé nhén thiy trén cdc dé thi (cic
hinh 12.1 va 12.2).

Trong nhiéu trudng hgp thuc hién phuong phdp gia cong nay hay
phuong phap gia cong khac doi hoéi von dau tr 16n K. Do dé, danh gid hiéu
qua kinh t€ va lya chon phuong 4n dugc thuc hién theo chi phi qui déi Sgi -

bi
Si=|a+—|N+B +E. K (12.9)

H,

O day :

Ey - hé s6 hiéu qua kinh t€ cia von dau tw (E, = 0,15) ;

- &, b, n, B, N - cac thong s6 tuong ty nhu trong cdc cong thie (12.1)
va (12.2).

Phuong phdp so sdnh cdc phuong dn theo cong thic (12.9) ciing
tuong ty nhu phuong phdp vira duoc nghién ciu & trén, bdi vi E, K, déi véi
ca hai phuong dn déu 1a gia tri ¢6 dinh, khéng phu thuéc vao N.

Vidu, khi n = const ;

- PB6i véi truong hop 0 < N < n ta cé:

b,-b+B,-B +E,.K,-E_K,
Ny = = .

(12.10)
a,—da,
- DB6i véi trudng hop n, <N < n, ta ¢6;
B, -B, —-+b K, -E,.
NK= | 2 + I;EK I<l EK K2 (1211)
a,+-+-a,
n,
- P01 véi truong hopn, < N<wtacé:
B, - K, -E,.
N, = 2 B,+E, K, -E, K, (12.12)
bZ bI
a,+—=-a -
n, n,

Khin=C. JN duoc:
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(]

b, b, b, b T

2 . ¢ _BZ_BI+EK'(K2_KI)
2.(a, —a,) 2(a, —a,) a, —a,

(12.13)

12.3.Chon phuong an danh gia hiéu qua kinh té
cua nguyén cong

Cic chi phi trong gid thanh cong nghé bao gém: chi phi vat liéu, chi
phi tién luong, chi phi bao hiém xa hoi, chi phi sir dung mdy, dao, do g4 va
mot s6 chi phi phan xuéng khéc.

Tat ca céc chi phi trong gid thanh cong nghé dugc chia ra: chi phi
truc tiép va chi phi gidn ti€p. Chi phi truc ti€p bao gém céc loai chi phi cé
lien quan trye ti€p dén qui trinh ché tao vi ¢é the chuyén sang gia thanh cla
chi tiét. Chi phi gidn ti€p bao gdm cdc loai chi phi cliia phan xudng hoidc nha
mdy néi chung, cd nghia la cic chi phi ¢ lién quan dén ché tao s6 luong 16n
chi tiét. Cdc chi phi gidn tiép duge tinh theo cdc cong thie riéng hoic % cua
chi phi truc tiép.

Tuy thudc vao san lugng hiang nam cua chi tiét, cc chi phi duoc chia
ra:

- Chi phi tong quan (chi phi thay déi).

- Chi phi khong tuong quan (chi phi c¢ dinh).

Chi phi tuong quan Z, (hinh 12.3a, b) bao gdm : chi phi tién luong,
chi phi vat liéu, chi phi bdo hiém x4 héi, chi phi cho nang lugng, v.v.

Chi phi khong tuong quan Zy (hinh 12.3¢, d) bao gom: chi phi cho
vat liéu phu, nhién lieu d€ su6i néng, nang lugng chiéu sing, chi phi tién
luong ctia cén bd gian tiép, .v.v.

S6 chi tiét trong loat n ¢é anh huong 16n dén ciach chon phuong dn
cong nghé. Tuy nhién, xdc dinh s6 lugng chi tiét trong loat n 1a mot van dé
rat phitc tap va phai dua vao k&€ hoach san xudt.

Dé tinh todn cédc chi phi trong gid thanh cong nghé ngudi ta diing ba
phuong phap :

- Phuong phdp ké todn.

- Phuong phéap hé s6 may.

- Phuong phdp tinh todn chi tiét.
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t‘.") N d)

Hinh 12.3. Chi phi tuong quan a,b)
va chi phi khéng tuong quan c,d)

N

Khi tinh todn céc chi phi theo phuong phdp k€ todn cdn gia thiét ring
cac chi phi cho ddu tu va sit dung thiét bi, cdc chi phi phan xudng va cic chi
phi nha may néi chung déu ty 1€ thuan véi tién lugng cia cong nhan truc tiép
san xudt. Tuy nhién, cdch gia thiét ndy chua that triét dé, vi vay phuong phdp
k€ todn khong duge ing dung dé xdc dinh chi tiéu kinh t& ca qud trinh gia
cong. :

Phuong phép tinh todn chi ti€t duge thue hién trén co s6 xic dinh céc
loai chi phi ty 1& thuén vdi thoi gian lam viéc clia mdy, khoi luong cong viéc
clia nguyén cong va thdfi gian cit. Phuong phdp nay rét phic tap mic di né
¢6 dd chinh xac cao. Thuc t€ cho thdy phuong phép nay chi ¢6 hiéu qua khi
chon phuong an gia cong trong diéu kién san xuat hang:khdi hoic san xuit
hang loat, vi & cac dang san xuét nay qui trinh cong nghé dugc thé hién qua
céc phi€u gia cong.

Khi qui trinh cong ngh¢ duge thiét k& theo phiéu ti€n trinh nguyén
cong (thudng trong san xuat hang loat nhod hodc san xuat don chiéc) thi nén
dung phuong phap hé¢ s6 may vi nd s€ mang lai hiéu qua cao hon.
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Hé s6 mdy K, 14 dai lugng biéu thi ty 1é giita gid thanh giy may cia
mét mdy cu thé C,, va clia may chudn C,.. Khi ¢6 K,, va C,, ¢6 thé xdc dinh
duoc cic loai chi phi.

Cidc thong sG a, b va B dugc xdc dinh nhu sau :
a=A+A+A; (12.14)
G day :
A, - gia thanh clia vat ligu dé ché tao mot chi tiét (VND hoac USD).

A, - chi phi tién luong ctiia cong nhan truc ti€p san xuat (VND hoac
USD).

A, - chi phi dau tu va sir dung may (VND hoac USD).
Chi phi A, dugc tinh theo cong thic:

1o es)
A=ST e B2 12.1
’ ,Z."{J’loo] 100 (12.15)

O day: _
T, - thoi gian gia cong timg chiéc (phut);

T - tién lwong trong mot gic lam viéc cha cong nhan truc ti€p san xuat
(VND hodc USD);

m - 56 luong nguyén cong trong qui trinh cong nghé;
B - phin trim tién luvong bo sung cho cong nhan truc tiép san xudt;
& - phin tram cla tién luong cOa cong nhan dé nop bao hiém x4 hoi.

Chi phi A, dugc tinh theo cong thic:

m T A -
A= 3 TeKaCn KKm Cne (12.16)
=]

o day:
K, - hé s6 thuc hién chi tiéu san xuat;

Thong s6 b duogc tinh theo cong thirc:
T 1)

b= T Tod I+— [ 1+— 1+ G |p.— 12.17
{Z{ °"“‘T°( 100\~ 100 . U2
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0 day:
T, - thoi gian chudn bi - ké&t thic (gid) ;
1, - tién luong cho thg diéu chinh mdy (VND hoédc USD}) ;
G - céc chi phi ¢6 lién quan dén diéu chinh m‘iy nhu chi phi cho cic chi
tiét bi héng khi diéu chinh may (VND hoac USD) ;

Khin= ci.m, bi€u thirc (12.17) c6 dang :

b= {g{ﬂhk[.tu{H%}(l+T§6]+G}}.-{E~ (12.18)

1

Thong s0 B dugc xac dinh theo cong thiic :
B=YC,K,+3.G, (12.19)
i=| i=1

¢ day: .

C, - chi phi cho céc trang bi cong nghé chuyén diing nhu do6 ga va dung

cu phu (VND hodc USD) ; ,

K, - hé s6 khau hao cha trang bi cong nghé chuyén ding ;

G, - cdc chi phi khéac dé thuc hién m nguyén cong (VND hoic USD) ;

Trong thuc t€ khi chon cdc nguyén cong gia cong tinh bé mat can

phai xic dinh xem phuong an gia cong nao c6 hiéu qua cao nhat ma van dam
bao duge yéu cdu ky thuat dat ra. Trong trudng hop nay dya theo san lugng
hang nam N va loat chi ti€t n ¢6 thé xédc dinh duge gid thanh cong nghé nho
cac cong thirc (12.1) va (12.2). Sau d6, bang cach so sanh cdc gid tri §, va §,
¢ thé xdc dinh dugc phuong 4n gia cong c6 hiéu qua kinh t&€ cao nhat. Cic
thong s0 can thiét a, b vd B duge tinh theo cong thiic (12.14) + (12.19).
Trong thuc 1€ d6i khi ciing cdn phai xdc dinh gid tri gidi han N.. Khi
n = const, Ny cling dugc tinh theo cic cong thie (12.3) = (12.5), con khi
n=C. \/ﬁ - theo cong thite (12.8).

Khi vén dau tu rat 16n Ny ciing duge xdc dinh theo phuong phdp
tvong ty va ditng cdc cong thic (12.10) + (12.13). Cac thong s6 o trong cac
c6ng thic nay ciing duoc tinh nhu khi giai bai todn chon phuong dn ¢é hiéu
qua kinh 1€ cao nhat.
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